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《航空燃气轮机摩擦学》

前言

在航空燃气轮机转子系统中，集结了诸多的典型摩擦学零组件。它们的摩擦副既有低副又有高副，既
有动压流体膜又有静压流体膜，既有不可压缩流又有可压缩流，既有完全流体膜又有部分流体膜及干
摩擦的润滑状态。而它们除要经受“三高”工况条件，还要应对转子系统的剧烈振动和热力变形，这
使其有关轴承和密封等摩擦副的润滑、摩擦和磨损问题常常成为了保持和提高整机性能的一个“瓶颈
”。这里的摩擦学挑战问题，既有来自摩擦副外部摩擦学系统的运转工况条件的宏观特殊性，又有来
自摩擦副内部润滑、摩擦、磨损、材质乃至有关微观摩擦学的适应性。即有“系统宏观”和“副内微
观”因素共同作用的宏微交错、宏微交织的宏微结合问题。诸如表现在航空燃气轮机转子系统的主轴
滚动轴承和流体动密封等摩擦学零组体中。而且，面临挑战，攻克这类问题的竞争非常激烈，新的方
案层出不穷。
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《航空燃气轮机摩擦学》

内容概要

《航空燃气轮机摩擦学》既结合了航空燃气轮机的工作特点，又结合了有关科学研究和教学实践；既
注意到典型应用的前沿进展，又注意到理论基础的传承延伸。理论基础部分（第1～5章），着重介绍
了现代摩擦学中的流体膜润滑力学的建立雷诺方程这一技术科学；典型应用部分（第6～12章），介绍
了转子系统的典型摩擦学零组件的设计分析，特别是其流体动密封的设计分析。
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章节摘录

第1章 导 论作为本书的阅读引导，在本章中将表述三个问题：现代摩擦学的定义及其挑战问题；航空
燃气轮机（即航空燃气涡轮发动机的简称）摩擦学概要；以及现代摩擦学的三个层次与本书内容。在
以后的有关表述中，也将现代摩擦学称作摩擦学。1.1 现代摩擦学的定义及其挑战问题摩擦学的定义和
它的挑战问题，是紧密相联系的；对这一问题的认知，将商接地关系到人们对摩擦学的传授、学习、
研究和攻坚的方向问题。对它的表述，也应是随着有关的客观实践的发展以及人们的主观认识的进步
，而动态地发展，并逐步走向完善的。1．国外的有关认知1966年，乔斯特(H．P．Jost)在他的调查报
告中u]，最先提H1了“摩擦学(Tribology)”一词，并定义为：是两个相对运动表面之问相瓦作用所发
生的摩擦、磨损与润滑的总称。认为它是一门跨学科的、边缘的、有关理论和实践的、新兴的科学和
技术。自那时以来，摩擦学一词及其概念，不仅推动了英国的，也推动了世界L许多国家的摩擦学的
教育、研究和应用的发展。但足，同时也存在着人们对下摩擦学定义或内涵及其挑战问题的种种不同
程度的认知与表述的差别。其中，在我国的一些认知，至今差别其大。
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后记

基于面向应用前沿并注重理论基础的指导理念，在本书中， 我们主要在完整传承雷诺润滑理论基础、
及开展高速气膜密封系统的设计分析方面做了一点极为浅薄的工作。对此，虽然有过一定的认真考虑
，但是它们毕竟有一孔之见，诚盼读者给予批评指正。此外，我们似乎感觉到了，在面对现代摩擦学
的有关理论基础的和典型应用的研究问题时，也很需要有它们各自的相应的“文、史、哲智慧”及其
所追求的“真、善、美统一”的科技文化内涵。运用前者智慧，以分析、揭示和处理有关面临研究问
题；通过后者追求，以展示、增进和指导有关价值观与取向。二者是紧密联系的。一般概括地讲，这
里所说的“文、史、哲智慧”拟应含有：向应用前沿所需，显真实新奇生动，析工况挑战问题，考进
展演变历史，揭内在机制哲理，建立模型，分析设计与实验等。这样，就要求人们认真进行有关的、
感性的和理性的社会实践，以能够具有相关科学思维的洞察能力。对此，拟作进一步研讨。作
者2008.8.8

Page 7



《航空燃气轮机摩擦学》

编辑推荐

《航空燃气轮机摩擦学》主要为有关的设计研究人员、硕士及博士研究生和高校教师提供参考。
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精彩短评

1、偏理论，比较专业
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