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《航空装备故障诊断学》

前言

发生在世纪之交的几场局部战争表明，脱胎于20世纪工业文明的机械化战争正在被迅猛发展的信息文
明催生的信息化战争所取代。信息化战争的一个显著特点，就是知识和技术密集，战争的成败越来越
取决于各类高技术、高层次人才的质量和数量，以及人与武器的最佳配合。因此，作为人才培养基础
工作的教材建设，就显得格外重要和十分紧迫。为了加快推进中国特色军事变革，贯彻执行军队人才
战略工程规划，培养造就高素质新型航空机务人才，空军从2003年开始实施了航空机务系统教材体系
工程。实施航空机务系统教材体系工程是空军航空装备事业继往开来的大事，它是空军装备建设的一
个重要组成部分，是航空装备保障人才培养的一个重要方面，也是体现空军航空装备技术保障水平的
一个重要标志。两年来，空军航空机务系统近千名专家、教授和广大干部、教员积极参与教材编修工
作，付出了艰辛的劳动，部分教材已经印发使用，效果显著。实践证明，实施教材体系工程，对于提
高空军航空机务人才的现代科学文化水平和综合素质，进而提升航空机务保障力和战斗力，必将发挥
重要作用和产生深远影响，是一项具有战略意义的工程。空军航空机务系统教材体系工程，以邓小平
理论和“三个代表”的重要思想为指导，以新时期军事战备方针为依据，以培养高素质新型航空机务
人才为目标，着眼空军向攻防兼备型转变和航空装备发展需要，按照整体对应、系统配套、紧贴实际
、适应发展，突出重点，解决急需的思路构建了一个较为完整的教材体系。教材体系的结构由部队、
院校、训练机构教育训练教材三部分组成，分为航空机务军官教育训练教材和航空机务士兵教育训练
教材两个系列十六个类别的教材组成。规划教材按照新编、修编、再版等不同方式组织编修。新编和
修编的教材，充实了新技术、新装备的内容，吸收了近年来航空维修理论研究的新成果，对高技术战
争条件下航空机务保障的特点和规律进行了有益探索，院校的专业训练教材与国家人才培养规格接轨
并具有鲜明的军事特色，部队训练教材与总参颁布的《空军军事训练与考核大纲》配套，能够适应不
同层次、不同专业航空机务人员的教育训练需要，教材的系统性、先进性、科学性、针对性和实践性
与原有教材相比有了明显提高。
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内容概要

《航空装备故障诊断学》以航空装备故障诊断为主线，系统地阐述了航空装备故障诊断的理论、方法
和技术，并对其发展趋势进行了展望。重点对基于故障树、贝叶斯网络、模糊理论、粗糙集理论、人
工神经网络、案例推理和专家系统的故障诊断方法和技术进行了全面系统介绍。《航空装备故障诊断
学》在编写过程中注意了理论的完整性，并提供了大量故障诊断方法的应用案例，以贴近航空装备故
障诊断实践。
《航空装备故障诊断学》注重理论联系实际，可作为高等院校相关专业研究生、本科生教材，也适用
于航空装备科研与生产单位的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：随着科学技术的发展，现代航空装备的结构日趋复杂，其故障类型越来越多，有的行为和特征
较明显，可用某种物理方法直接检测，而大多数故障情况比较复杂，特别是对复杂的系统，故障和征
兆之间不存在一一对应的简单关系，再加上故障和征兆信息的随机性、模糊性和不可测性，使得故障
诊断的难度大增。一般来说，装备故障具有如下特性：（1）层次性。对复杂的装备，其结构可划分
为系统、子系统、部件、元件等多个层次，其功能也可划分为若干层次。因而其故障和征兆也有不同
的层次，在故障诊断中可设计某种层次诊断模型和层次诊断策略。（2）传播性。有两种传播方式，
一是横向传播，如某一元件的故障引起层内其他元件的功能失常；二是纵向传播，即元件的故障相继
引起部件-+子系统一系统的故障。（3）随机性。航空装备的运行是一个动态过程，其本质是随机过
程。含义有两方面，一是在不同时刻的观测数据是不可重复的；二是表征机器工作状态的特征值不是
不变的，而是在一定范围内变化，即使同型号的装备由于装配、安装和工作条件上的差别，也往往导
致机器的工作状态及故障模式改变。（4）复杂性。航空装备大都是有数量庞大的零件组装而成，零
部件之间相互耦合，并且具有多层次性，这使得故障与征兆问之间并不是一一对应的关系。一个故障
可能对应若干征兆，而一个征兆同样可能对应若干故障，它们之间存在着错综复杂的映射关系。航空
装备故障的这些特点，决定了对它的故障诊断决不是简单的“望闻问切”，而是在科学分析装备故障
形成、发展、扩散过程的基础上，使用有效的监测和检测手段，运用现代化的科学分析方法和工具，
综合地对航空装备的故障模式和故障机理进行的系统辨识。因此，航空装备的故障诊断本质上是个模
式辨识问题。作为一个辨识问题，为了提高辨识的成功率，必须充分地占有装备信息，正确地处理装
备信息，有效地融合装备信息。充分地占有设备信息是通过适当的传感器、适当的测点选择以及设备
的历史状态信息的综合来完成的；正确地处理设备信息是通过先进而实用的信号处理技术来实现的；
有效地融合设备信息是通过一定的数学方法与信息融合模型来完成的。
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编辑推荐

《航空装备故障诊断学》：空军航空机务系统教材
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精彩短评

1、买来还没有细看，感觉内容安排很好
2、看了一下，内容比较全，是入门的一本书
3、故障诊断学方面一本非常好的参考书，特别是理论结合实践，有很高的参考价值。
4、内容不多，还挺贵，不建议购买！
5、看起来很有感觉，可能我比较对这方面感兴趣吧
6、很好的一本是，每种方法都有相关的实例，虽然书划破了一点，是好书没关系的
7、搞电子设备故障诊断与故障预测的，该书有参考意义
8、内容比较全面,挺适合故障诊断学习的.
9、这本书给扫盲的人看看适合，不建议工程技术人员购买。内容太空洞了。
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