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《飞机结构腐蚀/老化控制与日历延寿》

前言

战斗机在设计所要求的化学、热和气候环境中使用，包括在地面停放时的地面环境（舰载机还有舰上
停放时的舰上环境）、飞行时的空中环境以及使用维护所引起的环境。在环境的作用下，金属材料结
构会产生腐蚀，非金属材料会发生老化，从而产生结构的腐蚀／老化损伤。大量飞机的服役使用情况
表明，在经历一定的服役年限后，结构腐蚀／老化损伤频繁出现，随着服役年限的增加，腐蚀／老化
损伤呈现较快的发展趋势，即腐蚀部位增加，腐蚀程度加剧。结构腐蚀／老化损伤对飞机的使用安全
、战备出勤率以及经济性均有重大危害。腐蚀／老化损伤及其与载荷的共同作用会影响结构的完整性
，特别是影响结构的耐久性、损伤容限特性，降低结构的使用寿命、检查周期和剩余强度；腐蚀损伤
严重的构件可能产生功能失效或由于不可修复而报废；为修复腐蚀损伤而必须进行的大修或外场的修
理不仅增加了维修费用，而且会明显影响飞机的战备出勤率。为尽可能减小腐蚀／老化对结构完整性
的影响，必须在新机研制直至使用的全过程中实施结构腐蚀／老化控制，因此，不断发展和完善飞机
结构腐蚀／老化控制技术就成为一项迫切需求的任务。为适应新机研制的需求和提高我国飞机腐蚀／
老化控制技术水平，在“十五”飞机结构强度技术相关专题研究中对腐蚀／老化控制技术进行了较为
全面深入的研究。在“十一五”飞机结构强度技术相关专题研究中有针对性地对腐蚀／老化对钛合金
典型结构件、复合材料的影响以及飞机结构日历延寿技术进行了研究，取得了丰硕的研究成果。在相
关研究基础上，本书重点将专题研究的主要成果集成起来，较为详尽地加以阐述，力图在所涉及的技
术方面能为新机研制和飞机结构日历延寿提供切实可用的先进技术成果。
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内容概要

《飞机结构腐蚀/老化控制与日历延寿技术》共11章，介绍了飞机结构腐蚀／老化控制与日历延寿技术
。在阐明飞机结构腐蚀／老化控制的重要性和总体技术途径的基础上，以战斗机结构腐蚀／老化／控
制准则与要求为指引，重点围绕飞机使用环境谱编制技术、战斗机结构的腐蚀（老化）失效模式、加
速腐蚀试验技术以及铝合金结构涂层优选与改进进行了详细介绍；并针对结构透明件（有机玻璃）、
钛合金焊接件和异金属连接件以及复合材料，有针对性的介绍了环境腐蚀／老化影响以及腐蚀／老化
控制技术；并阐述了外场腐蚀防护与腐蚀损伤修理技术；最后对飞机结构日历延寿技术进行了比较详
细的叙述。
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章节摘录

插图：①依据气象部门、环保部门的数据积累和必要的环境数据实测，编制飞机使用地域的地面环境
谱和飞行中的空中环境谱。②在分析各关键部位（疲劳关键部位与腐蚀关键部位）局部环境与外界环
境关系和考虑局部环境的特定腐蚀因素的基础上，编制关键部位局部环境谱。③编制适用于各类关键
部位（疲劳关键部位、外露腐蚀关键部位和内部结构腐蚀关键部位等）的加速试验环境谱，并针对各
关键部位的局部环境，建立关键部位加速试验环境谱与使用年限间的当量加速关系。（3）进行所设
计结构腐蚀／老化耐久性的评定与验证，判断其在使用载荷／环境下能否达到使用寿命与年限的研制
要求，并指导对应的结构设计更改。①评定与验证疲劳关键件（部位）在预腐蚀条件下的疲劳寿命
。a.通过模拟试件的加速环境谱下预腐蚀试验和预腐蚀后的谱载疲劳试验，建立地面停放腐蚀修正系
数-使用年限关系曲线（C-T曲线）。b.通过模拟试件在组成空中谱的各单一介质下谱载腐蚀疲劳试验
，测定腐蚀疲劳影响系数，采用百分比加权组合法综合各单一介质的影响系数，确定空中腐蚀疲劳影
响系数。c.采用腐蚀条件下结构疲劳分析方法和耐久性分析方法计算指定使用要求对应的腐蚀条件下
结构疲劳寿命。d.综合考虑地面停放预腐蚀和空中腐蚀疲劳的影响，以一般环境下疲劳寿命为基础，
采用“腐蚀条件下结构疲劳寿命评定方法”评定指定使用要求对应的腐蚀条件下结构疲劳寿命。②评
定与验证金属结构腐蚀关键部位的日历寿命。通过模拟试件在对应的加速试验环境谱下的加速腐蚀试
验与分析，评定其防护体系能否满足对难以检查和经济修理的结构在指定日历总寿命（总使用年限）
内不失效，对大修时可检修结构在指定大修间隔时间内不产生不可修复的腐蚀损伤。③对非金属材料
结构，通过模拟试件在对应的加速试验环境谱下的加速老化试验，评定其抗老化品质，判断其是否满
足在指定使用年限内不产生危及安全或功能失效的损伤。（4）制定结构的腐蚀／老化维修大纲、外
场和大修时的腐蚀／老化防护和修理方法，实施使用过程中的腐蚀／老化控制。为实现腐蚀／老化控
制的技术途径，必须建立科学合理、全面系统、工程可行的腐蚀／老化控制技术，包括结构抗腐蚀设
计技术，腐蚀防护体系（涂层等）的优化与选取技术，环境谱编制技术，加速环境谱与加速腐蚀试验
技术，非金属材料抗老化品质评定技术，腐蚀条件下结构疲劳、耐久性分析与疲劳寿命评定技术以及
腐蚀防护与腐蚀损伤修理技术等。
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编辑推荐

《飞机结构腐蚀/老化控制与日历延寿技术》具有很强的工程实用性，适合飞机设计和使用部门的工程
技术人员阅读，对高等院校相关专业的师生也有重要参考价值。《飞机结构腐蚀/老化控制与日历延寿
技术》由国防工业出版社出版。
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精彩短评

1、及时，就是书有些磨损
2、专业书，不错，理论有点多
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