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《数字电子技术》

前言

　　独立学院是实施本科学历教育的高等学校，是我国高等教育体系的重要组成部分。近几年来，独
立学院的建设规模与影响已令人瞩目。独立学院在办学过程中如何凝炼办学特色，培养适应社会和经
济发展所需的人才，也越来越受到全社会的关注，由于独立学院的办学历史较短，既不同于普通本科
院校，又与高等职业技术学院有较大的差别，因此，在教学过程中是一个亟待解决的问题是编写与培
养目标和自身特点相适应的教材。　　数字技术是当前发展较快的学科，由于数字电路和数字系统的
设计方法及设计手段随着数字集成器的发展也不断演变和发展，这就对数字电路课程的教学内容，教
学方法和教学手段提出更高要求。本书的作者在多年从事“数字电子技术”课程和教学及研究过程中
，潜心钻研，勇于探索，具有丰富的教学经验和实践指导能力，本教材吸取众多教材之长，并注重内
容结构的合理性，题材的创新和教学内容的系统性、科学性，为学生提供了一本内容丰富、针对性强
、易学易教的好教材。　　本教材的特点有以下几个方面。　　(1)知识结构合理。教材紧扣独立学院
本科相关专业的教学大纲和培养目标，立足打好基础，在保证基础概念、基本理论和基本方法教学的
前提下，力求反映现代电子技术的新成果、新技术和新方法。书中还介绍了目前已普遍应用的新器件
和已趋于成熟的新技术和新方法，正确处理先进性和实用性的关系，教材内容变化和基础内容相对稳
定的关系。　　（2）重应用。针对独立学院学生特点构建的教材体系，特别是注重实践环节的教学
，尽量避免烦琐的教学公式的推导及大篇幅的理论分析，更多的强调知识的综合应用，从培养学生的
动手能力，创造能力和创新能力。教材中还配有一定数量的应用性实用性很强的实用实例及习题，使
基础理论与应用紧密结合起来。　　一部好的教材必须在使用过程中不断的改进，逐步的完善，才能
得到同行专家和学生的认可。我相信，这本教材的作者们一定能在教学实践中，认真听取多方面的意
见，不断修改订正，努力将教材打造成独立学院的精品教材。
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内容概要

《数字电子技术》以数字电子技术为基础，系统分析为桥梁，系统综合为目的，全面介绍数字电路的
基本理论、分析方法、综合方法和实际应用，系统介绍了现代电子技术Protel 99SE和超高速集成电路
硬件描述语言VHDL。共分九章，第1章介绍数字逻辑的表示方法、布尔代数以及逻辑化简的基本方法
；第2～4章分别讨论典型集成电路的基本工作原理及外特性、组合及时序电路的分析、设计方法和各
种中规模组合逻辑模块的应用；第5章介绍集成逻辑门构成的脉冲单元电路的功能和工作原理，脉冲
信号的产生与整形；第6章介绍典型中、大规模集成电路-高密度可编程逻辑器件及实用可编程门阵列
的原理、组成，同时介绍了应用这些元件实现数字电路的方法：第7章介绍A／D和D／A转换器和脉冲
电路；第8、9章介绍现代电子技术Protel 99SE和超高速集成电路硬件描述语言VHDL。
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书籍目录

第1章　数字电子技术基础  1.1　概述  1.2　数制和码制  1.3　逻辑代数的三种基本运算  1.4　复合逻辑
函数  1.5　逻辑函数的几种表示方法及其相互转换  1.6　逻辑代数的基本定律和规则  1.7　简法逻辑函
数的代数化  1.8　逻辑函数的卡诺图化简法  1.9　具有无关项的逻辑函数及其化简　本章小结　习题
第2章　组合逻辑电路  2.1　逻辑门电路  2.2　组合逻辑电路  2.3　编码器和译码器  2.4　数据分配器和
数据选择器  2.5　加法器  2.6　数值比较器  2.7　组合逻辑电路的竞争和冒险现象　本章小结　习题第3
章　触发器  3.1　基本RS触发器  3.2　同步RS触发器（时钟脉冲控制的RS触发器）  3.3　同步JK触发器
和同步D触发器（D锁存器）  3.4　主从触发器  3.5　边沿触发器  3.6　不同类型触发器之间的转换  3.7
　TTL集成触发器的主要参数　本章小结　习题第4章  时序逻辑电路的分析和设计  4.1  时序逻辑电路
的分析方法和设计方法  4.2　计数器  4.3　寄存器  4.4　顺序脉冲发生器　本章小结　习题第5章　脉冲
信号的产生与整形  5.1　多谐振荡器  5.2　单稳态触发器  5.3　施密特触发器　本章小结　习题第6章　
半导体存储器和可编程逻辑器件  6.1 PLD概述  6.2　可编程只读存储器PROM  6.3　可编程逻辑阵列PLA
 6.4　可编程阵列逻辑PAL  6.5　通用阵列逻辑GAL  6.6　现场可编程门阵列FPGA结构  6.7　在系统编程
技术简介　本章小结　习题第7章　数模转换和模数转换  7.1　概述  7.2　D／A转换器  7.3　A／D转换
器　本章小结　习题第8章　Protel 99SE　8.1　Protel 99SE的安装　8.2　原理图设计　⋯⋯第9章　超高
速集成电路硬件描述语言习题参考答案参考文献
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章节摘录

　　第1章　数字电子技术基础　　1.1　概述　　在人们生存的社会环境中，有各种各样的信号，这
些信号有的以电的形式出现，有的以声、光、磁、力等的形式出现。目前在信号处理方面以电信号的
处理最为方便，技术上也最为成熟，研究电信号的产生与处理的技术就是电子技术。
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