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前言

　　电子综合设计是现代电子信息工程领域的一门新技术，它是在先进的计算机工作平台上开发出来
的一整套电子系统设计的软硬件工具，并提供了先进的电子系统设计方法。电子设计技术是电子制造
技术的核心，其发展和推广应用极大地推动了电子信息行业的发展。　　电子设计自动化技术已经成
为电子设计的主要手段，使工程师们在高效设计的同时，可以精确地硬件抽象和仿真，保证产品开发
的短周期和高质量，是作为一个电子技术工程技术人员必须具备的技能。电子设计自动化技术是电子
技术类课程教学改革的重要方向，是培养出适应21世纪发展需要的高素质的电子信息类人才必不可少
的课程。现已成为从事电子、信息以及相关领域的工作人员必须学习和掌握的一门技术课程。　　本
书是为“电子设计”课程编写的综合教材。本书以简明扼要、图文并茂和实例实验的形式详细介绍了
电子综合设计的基本概念、应用范例和实现方法。全书配有丰富的插图，每个实例实验均通过调试，
并提供大量的实验源程序。　　本书的目的是：（1）通过教学使学生掌握现代的电子设计基本方法
、仿真过程、设计思路；（2）通过实验和大量实例使学生系统掌握电子设计中用到的各类常用电路
的设计方法。　　本书分为上、下两册，具体内容安排如下：　　上册：第1章为电子设计基础，该
章首先简要介绍电子信息技术发展的历程，然后讲解常用电子元器件电阻、电容、电感、二极管、三
极管等的结构、原理及元器件检测的基本技能，另外还介绍最常用的检测仪表万用表的使用方法，为
读者学习电子设计预备基本的入门知识。　　第2章为常用模拟电路设计与仿真，该章首先介绍模拟
电路中一些常用功能电路的原理与构成及其设计参数选取原则，然后详细讲述两种在电子设计中使用
最多的电路仿真工具Multisim和PCB制板工具DXP，有了这两把利器我们就可以高效率地将自行设计的
电路进行仿真、虚拟调试，然后制作印刷电路板。　　第3章为常用数字逻辑电路设计与仿真，该章
讲述常用数字逻辑电路设计与仿真，即用现代先进的高级软件设计电路的方法。本章通过详细讲述软
件开发工具QuartusⅡ和大量的数字逻辑电路设计实例，加深读者对现代数字逻辑电路设计方法的掌握
和更深层次对数字逻辑电路的理解。　　第4章为信号与系统常用电路设计与仿真，该章介绍信号与
系统课程常用软件MAT-LAB的特点、基本操作及在信号处理领域的简单应用，以便帮助没有学习
过MATLAB的读者了解并初步学会使用本软件，希望读者能够对MatIab有初步认识并能将之应用于信
号与系统课程的学习，掌握信号源和滤波电路的基本设计方法。
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内容概要

《电子综合设计与实验(上册)》上册系统介绍了现代电子综合设计的基本概念与设计方法。主要内容
包括：电子设计基础、模拟电路设计与仿真、数字逻辑电路设计与仿真、信号与系统电路设计与仿真
、DSP开发设计与应用。下册介绍了模拟电路仿真设计实验、数字逻辑电路实验、信号与系统实验、
数字信号处理实验等。
《电子综合设计与实验(上册)》适合作为电子工程、通信工程、电气工程、计算机等专业电子设计类
课程和实验的教材或教学参考书，也可作为相关技术人员的参考书。
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章节摘录

　　1.电阻器分类　　电阻器是各种功能电路里使用频率最高的电子元器件之一，按照用途的不同可
以分为普通型电阻与特殊型电阻，按照电阻的制造材料不同可以分为碳膜电阻器、金属膜电阻器、合
成膜电阻器、绕线电阻器等；按照用途不同电阻器可以分为普通电阻器、热敏电阻器、光敏电阻器、
压敏电阻器等；按照安装方式又可以分为分立直插元件（元件在一侧安装、电路板反面印刷敷铜电路
）、贴片安装元件（电路有多层元件可安装于电路板两侧）。根据实际的需要我们的电子制作可以选
取不同的元器件来制作电路板。贴片元件制版线条细微只适合于自动化生产线，业余条件下都选用分
立直插元件。见图1-3。　　碳膜电阻器是用结晶碳沉积在陶瓷棒或瓷管上制成的，利用改变碳膜的厚
度和刻槽的方法变更碳膜长度可以得到不同的电阻值。碳膜电阻器的主要特点是高频特性好、价格低
，但是精确度不高、热噪声大且耐高温性能欠佳。　　金属膜电阻器是通过镀膜工艺真空蒸发等方法
，使合金粉蒸镀在陶瓷棒上制成的。利用改变金属膜的厚度和刻槽的方法变更金属膜长度，可以精确
控制其电阻值。碳膜电阻器的主要特点是耐热性好、额定工作温度在70℃，最高可达160℃，与碳膜电
阻相比体积小、噪声低、稳定性好，而且其工作频率较宽，但价格较贵。　　绕线电阻器采用电阻率
较大的镍铬合金、康铜等线材绕在陶瓷骨架上。耐高温、噪声低、精度高，额定功率大（4～300w）
，常用于电源电路中作为限流、泄放电阻，也可制成精密电位器。但线绕电位器的螺旋结构不宜在高
频电路中使用。
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