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章节摘录

版权页：   插图：   前面几章介绍了FPGA相关的基础知识，从本章开始进入实战练习。我们将从最基
本的IP设计开始，从原理到代码实现，详细介绍常用IP的设计方法。这些常用IP不仅可以单独使用，
定制为一个专用芯片，而且也可以作为MCU的外设使用，定制为用户专用的MCU。因此，学会FPGA
的IP设计方法，有助于理解FPGA与IC设计之间的关系，更深刻地理解FPGA所能应用的范围。 IP
（Intellectual Property）就是通常所说的知识产权。FPGA设计中的IP指的是将一些在设计中常用，但比
较复杂的功能块，如FIR滤波器、SDRAM控制器、PCI接口等设计成可参数修改的模块，用户可以直
接调用这些模块进行设计。IP的重用可以大大缩短产品的设计周期，加快产品上市的速度，还可以降
低产品开发的难度和成本、提高产品的性能。因此，使用IP是电子设计的一种发展趋势。根据IP最终
交付给用户的方式不同，形成了3类IP核：软核、固核和硬核。 软核是用Verilog HDL等硬件描述语言
描述的功能模块，它并不涉及用什么具体电路元件实现这些功能。软核的设计周期在3类IP核当中是最
短的，同时设计投入也是最少的。因为软核不涉及最终实现的物理硬件，所以它给用户提供了很大的
发展空间，给IP的应用增加了更多的灵活性和适应性，同时，软核的复用性最好。但是，正是因为软
核没有涉及实现的物理硬件，在应用的后续工作中可能需要对其进行一定的修正，在性能上软核也没
有得到充分的优化。 硬核提供给用户的是设计最终阶段的产品--掩膜，以经过完全的布局布线的网表
形式提供。这种硬核既具有可预见性，同时还可以针对特定工艺或购买商的需求进行功耗和尺寸上的
优化。尽管硬核由于缺乏灵活性而导致可移植性差，但由于无须提供寄存器传输级（RTL）文件，因
而更易于实现IP保护。 固核则是软核和硬核的折中，以网表的形式提供。对于那些对时序要求严格的
内核（如PCI接口内核），可以预布线特定信号或分配特定的布线资源，以满足时序要求。这些内核
可归类为固核。 近年来电路实现工艺技术的发展相当迅速，为了积累逻辑电路设计成果，以及更好、
更快地设计更大规模的电路，发展软核的设计和推广软核的重用技术是非常有必要的。
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精彩短评

1、比较基本的,适合初学者看....
2、ZLG的fpga学习开发板配套书籍，讲的不错！
3、把verilog的基本语法写了下，然后插播了好几遍周立功公司代理的FPGA芯片的广告，然后搞几个
源码，就没有然后了。比起同样周工主编的《C程序设计高级教程》简直毫无诚意！
4、挺好的，快递也挺快
5、很实在，与相应的060开发板配套使用正好！
6、我有这本书吗？ 怎么没印象？可能是还没看。汗...不过周老师的书一般还是蛮好的，不是像其它书
随便抄就完了。
7、蛮好 上课可以用上 还是适用的
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