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《电路分析基础》

内容概要

《21世纪全国本科院校电气信息类创新型应用人才培养规划教材:电路分析基础》由电阻电路、动态电
路、正弦稳态电路三大模块构成，全面系统地介绍了电路的基本概念、基本理论和基本分析方法。全
书共分12章，内容包括：电路的基本概念和基尔霍夫定律、电路的等效变换、线性电路的基本分析方
法、电路定理、相量法基础、正弦电流电路分析、一阶电路、二阶电路、含有耦合电感的电路、三相
电路、二端口网络及利用MATLAB计算电路。每章前面均设有、教学要点和引例，每章后面均安排了
阅读材料和习题，以便读者阅读及巩固基础知识，并附有习题答案。
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书籍目录

第1章 电路的基本概念和基尔霍夫定律
1.1 电路与电路模型
1.2 电路变量
1.1.3 电阻元件
1.4 电容元件
1.5 电感元件
1.6 理想电源
1.7 受控电源
1.8 基尔霍夫定律
1.8.1 基尔霍夫电流定律
1.8.2 基尔霍夫电压定律
1.9 小结
阅读材料
习题
第2章 电路的等效变换
2.1 等效二端网络的概念
2.2 无源一端口网络的等效变换
2.3 电阻的Y型连接和△形连接的等效变换
2.4 电压源、电流源的串联和并联
2.5 实际电源的两种模型及其等效变换
2.6 等效电阻、输入电阻
2.7 小结
阅读材料
习题
第3章 线性电路的基本分析方法
3.1 线性电路的基本分析方法概述
3.2 支路电流法
3.3 节点电压法
3.4 网孔电流法
3.5 回路电流法
3.6 小结
阅读材料
习题
第4章 电路定理
4.1 叠加定理
4.2 替代定理
4.3 戴维南定理和诺顿定理
4.4 特勒根定理
4.5 互易定理
4.6 对偶原理
4.7 小结
阅读材料
习题
第5章 相量法基础
5.1 引言
5.2 正弦量
5.2.1 正弦量的三要素及相位差
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5.2.2 有效值
5.3 正弦量的相量表示
5.3.1 复数表示及运算
5.3.2 正弦量的相量表示及运算
5.4 电路元件以及无源二端网络伏安关系的相量形式
5.4.1 单个电路元件伏安关系的相量形式以及阻抗和导纳
5.4.2 RLC串联电路伏安关系的相量形式及阻抗和导纳：
5.4.3 无源二端网络的等效阻抗和等效导纳
5.5 基尔霍夫定律的相量形式
5.6 小结
阅读材料
习题
第6章 正弦电流电路分析
6.1 正弦电流电路的相量分析法
6.1.1 阻抗（导纳）的串联和并联
6.1.2 相量分析法的一般步骤
6.1.3 相量图
6.1.4 复杂正弦电流电路的相量分析
6.2 正弦电流电路的功率
6.2.1 二端网络的瞬时功率和平均功率以及功率因数
6.2.2 无功功率和视在功率
6.2.3 复功率
6.3 功率因数的提高
6.4 最大功率传输定理
6.5 正弦电流电路的谐振
6.5.1 串联谐振
6.5.2 并联谐振
6.6 小结
阅读材料
习题
第7章 一阶电路
7.1 动态电路的方程及其初始条件
7.1.1 动态电路的过渡过程
7.1.2 动态电路初始值的计算
7.1.3 动态电路初始值的确定方法
7.2 一阶电路的零输入响应
7.2.1 一阶RC电路的零输入响应
7.2.2 一阶RL电路的零输入响应
7.3 一阶电路的零状态响应
7.3.1 一阶RC电路的零状态响应
7.3.2 一阶RL电路的零状态响应
7.4 一阶电路的全响应
7.4.1 一阶RC电路的全响应
7.4.2 三要素法求解一阶电路全响应
7.5 一阶电路的阶跃响应
7.6 一阶电路的冲激响应
7.7 小结
阅读材料
习题

Page 4



《电路分析基础》

第8章 二阶电路
8.1 二阶电路的零输入响应
8.2 二阶电路的零状态响应和阶跃响应
8.3 二阶电路的冲激响应
8.4 小结
阅读材料
习题
第9章 含有耦合电感的电路
9.1 互感
9.2 含有耦合电感电路的计算
9.2.1 电感的串联
9.2.2 电感的并联
9.3 空心变压器
9.4 理想变压器
9.5 小结
阅读材料
习题
第10章 三相电路
10.1 三相电路
10.1.1 三相电源
10.1.2 三相电源的连接方式
10.1.3 三相负载的连接方式
10.2 线电压（电流）与相电压（电流）的关系
10.3 对称三相电路的计算
10.3.1 对称三相四线制电路的分析与计算
10.3.2 对称负载三角型连接三相电路分析与计算
10.4 不对称三相电路的概念
10.5 三相电路的功率
10.6 小结
阅读材料
习题
第11章 二端口网络
11.1 二端口网络的方程和参数
11.1.1 二端口网络的概念
⋯⋯
第12章 利用MATLAB计算电路
参考答案
参考文献
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