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《绿色照明》

前言

本书是作者继《电子节能灯与电子镇流器设计与制造》之后所推出的另一本书，着重介绍各类节能光
源所用的驱动与控制芯片以及提高电路功率因数的芯片。目前已有各种各样的节能照明器件面市，与
之相应的也有各种各样的驱动与控制集成芯片出现，在《电子节能灯与电子镇流器设计与制造》一书
中，由于篇幅的限制，只能有选择地介绍一些芯片，不可能罗列出所有的节能照明器件的驱动与控制
芯片，更无法涵盖许多知名照明公司的驱动与控制芯片，介绍时难免挂一漏万，顾此失彼。为了弥补
这一缺陷，特编写本书，它是前一本书的姊妹篇，对前一本书是一个很好的补充。首先，为了阅读和
分析芯片方便起见，在介绍各种芯片之前，作者把各类集成电路（IC）一些共性的、基础性的问题单
独抽出来，列为第1章，作为全书的基础。这样在介绍各类芯片时，可以直接引用该章内容，有利于
用较少的篇幅把问题讲清楚，收到事半功倍的效果。此外，有些问题涉及的理论较多且深，放在具体
芯片介绍中，会使读者抓不住要领，掩盖了要弄清楚的主要内容。由于这一原因，不少技术资料中对
这类问题都略而不谈，直接给出结论或公式而没有详细的分析和推导。由于没有谈到问题的来龙去脉
，读者难免会有一种将信将疑的感觉。再有，由于国外资料原作者的理论水平参差不齐，对某些问题
的分析和说明在不同的资料中有时并不完全一样，存在一些歧义，或者，还可能有一些错误。我们在
第l章将一些共性问题单独抽出来，展开来加以讨论，就能够较为容易地把问题讲清楚、讲透彻，帮助
读者从根本上弄清楚它，并澄清某些资料中可能存在的错误概念。其次，作者在介绍各类芯片时，力
求避免现有的出版物常犯的毛病，即从网上照搬照抄资料，不分析、不消化，内容上杂乱无章，使读
者抓不住要领；有的甚至把错误的内容照搬不误，这样做，实际上是对读者不负责任。为此，作者通
过对各个公司同类功能芯片的技术资料反复进行分析类比、相互印证，筛选归纳，理清头绪，然后才
按一定的方式逐一介绍。介绍时，尽量采用统一的专业术语，使各个公司的产品彼此有联系、有比较
、有补充，读起来不是支离破碎、杂乱无章的，而是有条理、有系统的，彼此联系。这样做的好处是
读者可以学到举一反三的本领，同时也有助于澄清不同公司技术资料中出现的一些错误。第三，对各
类芯片，着重从如何使用的角度加以介绍，讲清使用芯片的方法，帮助读者学会这些方法，正确地选
用各个引脚上的外接元器件的参数。读者有了这种本领后，在遇到新的芯片时，即使本书中没有介绍
，也能够根据厂商提供的资料自如地使用这些芯片。
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《绿色照明》

内容概要

《绿色照明:新型集成电路工作原理与应用》是《电子节能灯与电子镇流器设计与制造》一书的补充，
着重介绍各类节能光源所用的驱动与控制芯片以及提高电路功率因数的芯片。为阅读和分析各类芯片
，作者把各类芯片一些共性的、基础性的内容单独抽出来作为一章，为读者阅读芯片打下基础，以收
到事半功倍的效果。
《绿色照明:新型集成电路工作原理与应用》涵盖的内容广泛，资料翔实，技术新颖，具有很强的参考
价值，可供电光源行业从事研发和生产的工程技术人员阅读使用，并可作为大专院校电光源专业、电
子技术应用专业师生的教学参考资料。
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书籍目录

第1章  有关电子镇流器IC的基础知识  1.1  概述  1.2  IC中的欠电压封锁及低压电源的取得  1.3  计算IC工
作频率的三要素法  1.4  电感线圈参数的计算    1.4.1  锰锌铁氧体磁性材料的一般特性    1.4.2  磁感应强度
的计算公式    1.4.3  磁芯气隙对磁感应强度的影响    1.4.4  线圈中电流的计算及线径的选择  1.5  有关运算
放大器的基础知识    1.5.1  理想运算放大器和反相放大器    1.5.2  比较器    1.5.3  镜像电流源  1.6  运算放大
器中反馈网络的计算及波特图    1.6.1  线性系统的传输函数、零点和极点、波特图    1.6.2  单零点、单极
点的幅频特性、相频特性波特图示例    1.6.3  PFC控制器中加反馈(补偿)网络后电压、电流误差放大器
的分析    1.6.4  PFC控制器IC中跨导型电压、电流误差放大器的分析    1.6.5  PFC电路中电流放大器及电
压放大器补偿网络的计算举例第2章  紧凑型荧光灯控制驱动IC  2.1  高压自振荡驱动电路L6569/L6571   
2.1.1  L6569/L6571A/B的特点    2.1.2  L6571A/B的方框图及各引脚功能    2.1.3  用L6569/L6571A/B组成的节
能灯电路  2.2  紧凑型荧光灯专用芯片UBA2024    2.2.1  UBA2024的方框图及各引脚功能    2.2.2  UBA2024
工作的说明    2.2.3  UBA2024应用电路中元器件参数举例  2.3  紧凑型荧光灯专用芯片FAN7710    2.3.1 
FAN7710的主要特点    2.3.2  FAN7710的引脚功能    2.3.3  FAN7710的应用电路及其工作分析    ⋯⋯第3章  
电子镇流器功率因数校正控制器IC第4章  直管荧光灯控制驱动IC第5章  可调光电子镇流器控制驱动IC
第6章  高强度气体放电灯控制驱动IC第7章  冷阴极荧光灯控制驱动IC第8章  卤钨灯电子变压器第9章 
LED驱动器IC第10章  IC中所用的MOS场效应管及IGBT参考文献
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《绿色照明》

章节摘录

插图：2.PFC部分电路的前面部分为PFC电路，所涉及的引脚有8、9、10、11、12、13及15等，其工作
原理已在第3章讨论过，这里就不重复了。值得指出的是，这部分（在IC内部）有许多保护功能。（1
）用电阻R3检测MOS管VTl是否有过电流如其电流过大，使电阻R3上的电压超过1.7V，则PFC开关
管VTl将关断，停止工作。（2）CTR.脚的保护功能PFC电路的直流输出电压经电阻分压后加于此脚，
此脚有多种功能。①当PFC脚输出为过电压时：例如在启动时PFC脚输出过电压且使此脚电压超过某
一阈值时，则PFC部分将停止工作，直到CTR脚电压下降到3.26V（典型值）以下为止。这一点很有用
，因为PFC部分的误差放大器的带宽很窄，控制环路无法对过电压的快速变化作出反应。②输出反馈
断开。上述过电压保护功能（与PFC误差放大器连在一起的静态过电压保护放大器）只能够在“正常
的”过电压情况起到保护作用，例如负载的突然变化、线电压改变或启动时输出电压的变化。如果输
出反馈电阻分压器的上面电阻开路，控制环路不能从输出电压得到反馈电压，将迫使PFC控制器工作
在最大开通时间，输出电压会变得很高。在发生上述情况时，IC的10脚（INV）电压将低于1.2V，
而CTR脚的电压将高于4.63V，这时，PFC栅极驱动器会立刻关断输出，PFC电路不工作。③使不工作
。如此脚电压低于0.75V，可立刻将IC关断，它是一种非锁定关断。在更换灯管时，可利用此脚功能，
当此脚电压超过0.8V时，会重新启动预热、触发启辉时序。由于L6585D中嵌入了总谐波失真优化电路
，所以它的总谐波失真很低，可以和连续导通模式（CCM）下的PFC电路相媲美。
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《绿色照明》

编辑推荐

《绿色照明:新型集成电路工作原理与应用》：新能源及高效节能应用技术丛书。
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