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《运行电工》

前言

石油化工企业大多数生产装置是连续作业、高压、高热、易燃、易爆且设备昂贵。保障生产装置的安
全运行，稳定的电力供应是基础。因此，为确保生产装置安全、满负荷、长期、稳定、优质的运行，
电气岗位运行人员必须具备很高的素质。特别是随着电气技术的更新和自动化程度的提高，新设备、
新工艺的大量涌现，更需要提升电气运行人员的专业能力与技术素质。天津石化作为中国石化集团公
司变电站值班员高级技师培训基地，承担了职业技能鉴定国家题库石化分库《电工（运行）》、职业
技能培训教材《电工》的编写任务。当题库和技能教材用于岗位考核、鉴定时，深感与之相配套的理
论教材的短缺。为此，天津石化培训中心集多年培训经验，组织相关专业技术专家、学者、专业教师
、工程技术人员开发了本套作品，作为运行电工’高技能人才的复习指导书和专业技术人员的学习参
考书。作为复习指导用书，本书内容按照《国家职业标准》和《石油化工职业技能鉴定要素细目表》
要求进行编制。力求做到内容丰富、语言精炼、通俗易懂、注重实用，能够满足员工对运行电工专业
理论培训学习的需要。作为偏重于理论的参考书，本书内容以国家题库为依托，根据多年技能等级鉴
定培训实践经验进行了精心选择，以有用、够用为原则，希望对职业技能等级鉴定具有一定的指导意
义。同时，本书对石化行业电气运行专业内容有了较为广泛的覆盖，可以作为相应专业技术人员的参
考资料加以使用。本书在风格上力求采用浅显的语言，深入浅出地对电气运行的理论知识进行阐述。
为便于学习，书中选用了大量贴合国家题库的案例和习题，图文并茂，形象直观，以求有助于学习人
员顺利通过职业技能鉴定。全书共七个模块。模块一“电工基础”由吕英编写；模块二“电气设备”
由苏存梅、商锡瑞编写；模块三“电力系统”由张芳、陆菁华编写；模块四“继电保护与自动装置”
由李斌、张智晟编写；模块五“电气运行”由孙立军、商锡瑞编写；模块六“电气试验”由朱建刚编
写；模块七“电气检修”由张海、宋冲学、齐玉军编写。天津大学张炳达教授对全书进行了通审。在
编审过程中直接或间接地参考和借鉴了许多国内外的专业书籍、资料，在此一并表示感谢！由于教材
内容涉及面广，技术相对超前，书中尚有不妥之处，请各位读者提出宝贵意见，以鞭策我们以后的工
作。
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《运行电工》

内容概要

《运行电工》根据石油化工电气运行特点及《国家职业标准》和《石油化工职业技能鉴定要素细目表
》要求精心编就，内容涵盖运行电工岗位高级工、技师、高级技师三个级别的基础理论知识和专业知
识，具体包括电工基础、电气设备、电力系统、继电保护与自动装置、电气运行、电气试验和电气检
修等相关知识。《运行电工》内容紧扣职业技能鉴定国家题库石化分库——电工（运行）中鉴定考核
的知识点，可以作为石化行业电工和变电站值班员职业技能等级鉴定的培训教材，亦可作为电气运行
专业技术人员理论学习的参考书。
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《运行电工》

书籍目录

模块一 电工基础单元一 直流电路课题1 基尔霍夫定律课题2 复杂直流电路的分析与计算课题3 电压源
与电流源课题4 星形电路与三角形电路的等效变换单元二 电磁知识课题1 磁路及磁路欧姆定律单元三 
交流电路课题1 正弦交流电路符号法的应用课题2 串、并联谐振的应用课题3 Rc电路的过渡过程课题4
RL电路的过渡过程课题5 三相负载的分析课题6 非正弦交流电模块二 电气设备单元一 电力变压器课题1
电力变压器的结构课题2 电力变压器的运行原理课题3 电力变压器的技术参数与选用单元二 互感器课
题1 电流互感器课题2 电压互感器单元三 高压开关电器课题1 电弧理论及灭弧方法课题2 高压断路器课
题3 高压隔离开关课题4 重合器与分段器单元四 高低压成套设备课题1 成套配电装置课题2 组合电器课
题3 箱式变电站单元五 电力线路课题1 电缆线路模块三 电力系统单元一 电力系统基本概念课题1 电力
系统潮流分布的概念课题2 电力系统潮流分布计算的意义课题3 电力系统静态稳定和暂态稳定的基本概
念课题4 提高电力系统静态稳定性和暂态稳定性的措施单元二 工厂供电课题1 电力系统中性点的接地
方式课题2 变配电所的结构及要求课题3 计算负荷的确定课题4 谐波源的产生与抑制单元三 短路电流的
计算课题1 常用电气设备阻抗值的计算课题2 标么值的概念课题3 短路电流的计算方法与步骤课题4 短
路电流的效应与动稳定校验模块四 继电保护与自动装置单元一 输电线路的继电保护课题1 单侧电源线
路的阶段式电流保护课题2 单侧电源线路的反时限电流保护课题3 低电压启动的过电流保护课题4 零序
电流保护课题5 纵联差动保护单元二 电力变压器的继电保护课题1 变压器的故障及其保护方式课题2 变
压器的差动保护课题3 变压器相间故障的后备保护单元三 高压电动机的继电保护课题1 电动机的故障
及其保护方式课题2 电动机相间故障的保护课题3 电动机单相接地故障的保护课题4 电动机的过负荷保
护课题5 同步电动机特有的保护配置单元四 电力电容器组的继电保护课题1 电力电容器组的继电保护
单元五 母线保护课题1 母线的故障和保护课题2 母线的继电保护单元六 自动装置课题1 备用电源自动
投入装置课题2 自动重合闸装置单元七 微机保护课题1 微机保护概述课题2 微机保护硬件系统课题3 微
机保护的软件构成单元八 变电站综合自动化课题1 变电站综合自动化的现状与发展课题2 变电站综合
自动化的功能与组成课题3 变电站综合自动化的结构与模式课题4 变电站综合自动化的数据通讯模块五
电气运行单元一 互感器的运行维护及事故处理课题1 电压互感器的运行维护及事故处理课题2 电流互
感器的运行维护及事故处理单元二 电力电容器的运行维护及事故处理课题1 电力电容器的运行及维护
课题2 电力电容器的异常运行分析及事故处理单元三 电力变压器的运行维护及事故处理课题1 电力变
压器运行要求及规定课题2 电力变压器异常运行与事故处理课题3 电力变压器油运行分析课题4 电力变
压器的经济运行单元四 直流系统的运行维护及事故处理课题1 直流电源课题2 蓄电池直流系统运行维
护课题3 蓄电池直流系统的异常运行及事故处理模块六 电气试验单元一 电气设备通用电气试验课题1 
绝缘电阻试验课题2 交、直流耐压试验课题3 直流电阻试验课题4 介质损耗角试验单元二 电气设备预防
性试验课题1 电力变压器及电抗器预防性试验课题2 互感器的预防性试验课题3 高压断路器试验课题4 
绝缘油试验课题5 电缆试验课题6 电容器试验课题7 避雷器试验项目模块七 电气检修单元一 变压器检
修课题1 变压器检修的基本知识课题2 变压器检修项目课题3 变压器检修工艺及试验单元二 高压断路器
的检修课题1 断路器的检修基本知识课题2 油断路器的检修课题3  SF6断路器的检修课题4 真空断路器的
检修课题5 断路器操作机构的检修附录训练题答案
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《运行电工》

章节摘录

插图：（3）高压配电出线高压配电所共有六路高压配电出线。第一路由左段母线WB，经隔离开关一
断路器，给进行高压集中无功补偿的电容器组供电，第二路由左段母线WB，经隔离开关一断路器，
给1号车间变电所供电，第三、第四路分别由两段母线经隔离开关一断路器，给2号车间变电所供电，
第五路由右段母线WB：经隔离开关一断路器，给3号车间变电所供电，第六路由右段母线WB，经隔
离开关一断路器，给高压电动机供电。由于配电出线侧装设隔离开关，因此可以保证断路器和出线的
检修安全。（4）2号车间变电所该变电所是将10kV降至220／380V的终端变电所。由于有高压配电所
，因此该车间的高压侧开关电器、保护装置、测量仪表等安装在高压配出线的首端，即装在高压配电
所的高压开关柜内。车间变电所采用两路进线、两台主变压器，说明一、二级负荷较多。220／380V
低压母线采用单母线分段连接。两台变压器的出线用PGl2型低压配电屏作为总控，两段母线上分别接
有五台PGL2型低压配电柜，分别给动力和照明配电，No．204还起联络柜作用。从图3-2-5中可以看出
，照明线路采用刀开关一断路器（常用空气断路器）控制，低压动力线路采用刀熔开关控制，低压配
出线上电流互感器的二次绕组均为一个绕组，供测量和继电保护使用。
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《运行电工》

编辑推荐

《运行电工》由中国石化出版社出版。
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