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章节摘录

版权页：   插图：   所以，对乳糖操纵子来说，CAP是正性调节因素，乳糖阻遏蛋白是负性调节因素，
两种调节机制根据存在的碳源性质及水平协调调节结构基因的表达，使原核细胞能适应环境的变化，
最有效地利用环境能提供的能源底物。 2.真核生物基因表达的调控真核生物的基因组比原核生物大得
多，结构复杂，含有许多重复序列，基因组的大部分序列不编码蛋白质，蛋白质的编码基因绝大多数
是不连续的。真核生物基因表达的调控最明显的特征是能够在特定的时间和特定的细胞中激活特定的
基因，从而使生物保持正常的生理功能并实现有序的发育过程。同原核生物一样，转录依然是真核生
物基因表达调控的主要环节。但真核基因转录发生在细胞核（线粒体基因发生在线粒体内），翻译则
多在胞浆，两个过程是分开的，因此其调控更加复杂性，转录后的调控也更重要。 真核生物基本上是
采取逐个基因调控表达的形式。可以在DNA水平、转录水平、转录后水平、翻译水平以及翻译后水平
等多种不同层次进行调控。 （1）DNA水平的调控：真核基因组DNA绝大部分都在细胞核内与组蛋白
等结合成染色质，染色质的结构、组蛋白的结构状态都影响转录，所以在DNA水平的调控主要是通过
改变DNA序列和染色质结构等来影响基因的表达。其中主要的方式包括DNA甲基化、染色体的活化以
及组蛋白调节。 DNA的甲基化是真核基因调控的方式之一，通常情况下，DNA甲基化与基因表达呈
负相关，甲基化程度高，则基因的表达相应下降，而去甲基化则能够使基因的表达增强。 常染色质由
于在特定区域解旋，从而与RNA聚合酶结合，进行转录。异染色则由于其固缩状态，无法启动转录过
程。所以，真核生物可以改变染色体某一区域的异染色质化的程度控制基因的表达。 组蛋白与DNA结
合与解离是基因表达调控的重要机制之一。组蛋白在真核基因的表达过程中起到非特异性阻遏蛋白的
作用，与DNA结合后，能够抑制基因的表达；而其乙酰化后，对DNA的亲和力下降，从而促进基因转
录的启动。 （2）转录水平的调控：转录水平的调控是真核生物最主要的调节方式，主要涉及顺式作
用元件、反式作用因子和RNA聚合酶三个方面。 基因周围能与特异性转录因子结合而影响转录的核酸
序列称为顺式作用元件，主要包括启动子、增强子以及沉默子等。
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