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《集散控制系统应用》

前言

课程建设与改革是提高教学质量的核心，也是教学改革的重点和难点。为贯彻教育部教学改革的重要
精神，同时为配合职业院校教学改革和教材建设，更好地为职业院校深化改革服务，化学工业出版社
组织近二十所院校的老师共同编写了这套“全国高职高专工作过程导向规划教材”，该套教材涉及机
械、电气、汽车三个专业领域，其中电气专业包括：《电机控制与维修》、《电子技术》、《电机与
电气控制》、《变频器应用与维修》、《PLC技术应用——西门子S7-200》、《单片机系统设计与调
试》、《工厂供配电技术》、《自动检测仪表使用与维护》、《集散控制系统应用》、《自动化生产
线安装、调试与维护》、《液压气动技术与应用（非机械专业适用）》。集散控制系统
（DistributedControlSystem，简称DCS）以良好的控制性能、高可靠性、产品质量和生产效率提高以及
物耗、能耗降低等特点，已成为石油、化工、冶金、电力、煤炭、纺织、楼宇自动化等行业实现自动
控制的主流产品。随着计算机技术的发展和环境保护的需求，集散控制系统的发展趋势是智能化、综
合控制、信息化等，并将在面向节能减排等复杂过程控制领域发挥更大的作用。本教材以集散控制系
统技术应用能力培养为目标，以真实设备为载体进行学习情境的设计，采用任务驱动的教学方式组织
教学，各专业可根据专业特点选取不同的学习情境。可作为高职高专生产过程自动化技术和计算机控
制技术等相关专业的教学用书，也可供生产一线的技术、管理、运行等相关技术人员参考使用。
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内容概要

《集散控制系统应用》以技术应用能力培养为目标，以集散控制系统真实设备为载体，以五个教学情
境组织教学内容，采用工作过程导向编写方式，重点介绍了浙大中控JK-300X集散控制系统的基本结构
、基本功能、软硬件组态、流程图绘制、监控维护和工程应用等知识，同时介绍了霍尼韦尔TDC-3000
、TPS／PKS系统、横河CENTUM-CS系统、艾默生DeltaV系统、现场总线等相关知识和应用案例。 《
集散控制系统应用》可作为高等职业院校、成人学校及本科院校开办的二级职业技术学院生产过程自
动化技术和计算机控制技术等相关专业的教材，亦可供化工、炼油、电力、冶金、轻工、建材等企业
生产一线从事工业自动化仪表的技术人员参考使用。
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章节摘录

插图：学习情境1 JX-300X集散控制系统及其应用 任务1.1 集散控制系统认知【知识链接】 1.集散控制
系统概述 （1）集散型控制系统的产生与发展集散型控制系统（Distributed Control System，简称DCS）
是以多台微处理器为基础的集中分散型控制系统，具有良好的控制性能和可靠性、产品质量和生产效
率提高以及物耗、能耗降低等特点，已成为石油、化工、冶金、建材、电力、制药等行业实现过程控
制的主流产品。由常规模拟仪表组成的控制系统，在工业过程控制中曾长期占据统治地位，但随着生
产规模和复杂程度的不断增加，其局限性越来越明显，比如难以实现复杂的控制规律；控制仪表数量
不断增多，使监视与操作费时费力；难以实现各分系统之间的通信以及企业的综合管理等。而最初的
计算机控制系统（直接数字控制系统DDC）虽然克服了常规模拟仪表的局限性，但由于一台计算机控
制着几十甚至几百个回路，同时对几百、上千个变量进行监视、操纵、报警，危险高度集中，一旦计
算机的CPU、I/O接口等发生故障，将会影响整个系统的运行，甚至造成严重的生产事故，“危险集
中”成为当时计算机实时控制的一大难题。20世纪70年代初，随着大规模集成电路的问世、微处理器
的诞生以及数字通信技术、阴极射线管（CRT）显示技术的进一步发展，基于“危险分散”的设计思
想，世界上第一台实现集中管理和分散控制的新型计算机控制系统TDC2000型集散控制系统于1975年
由美国Honeywell公司推出。
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编辑推荐

《集散控制系统应用》由化学工业出版社出版。
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