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《试验结构动力学》

内容概要

《试验结构动力学》不是从特征值问题的角度来讨论结构的模态振型，而是根据二维、三维空间中的
坐标变换更直接简单地阐述了这一概念，可以帮助读者更好地从矩阵算子的角度来理解模态矩阵在模
态分析中的作用，最终直接推导出频率响应函数的相关公式。通过《试验结构动力学》工科专业本科
生、研究生和工程技术人员不但可以更好地理解、掌握振动问题的分析方法，而且还可以不时地发现
一些新的观点和方法。例如将模态力看作一个逆变向量，可以更清楚地理解物理频响函数与模态频响
函数之间的关系。
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书籍目录

第1章振动的基本概念 1.1 引言 1.2简谐振动 1.3振动速度的正弦和余弦函数描述 1.4振动加速度的正弦函
数描述 1.5速度和加速度的幅值 第2章振动输入和响应 2.1基础运动激励下单自由度系统的共振响应 2.2
基础猝发正弦激励 2.3基础正弦扫频激励 2.4幅值放大因子随激励频率的变化关系 2.5响应与激励的相位
差随激励频率的变化关系 第3章信号处理 3.1采样（抽样）定理 3.2正弦信号的叠加 3.3傅里叶分析 3.4
在FFT变换中考虑相位角 3.5 FFT的相关运算 第4章物理坐标与模态坐标 4.1广义物理坐标 4.2广义模态坐
标 4.3模态振型叠加 4.4坐标变换 4.5二自由度系统的模态 4.6标量不变量 4.7物理坐标变换到逆变模态坐
标 4.8矩阵算子 4.9矩阵算子的变换 第5章结构的自由振动 5.1动力学方程的特征值与特征向量 5.2逆变特
征向量 5.3二自由度系统的特征值问题求解 5.4二自由度系统的进一步研究 5.5特征值方程的矩阵算子描
述 第6章试验动力学方程 6.1动力矩阵 6.2频响函数矩阵 6.3模态频响函数 6.4模态坐标系中的运动微分方
程 6.5模态频响函数的深入分析 第7章模态频响函数叠加 7.1模念力与模态响应 7.2多模态力叠加 7.3模态
响应的叠加 7.4模态频响函数的叠加 7.5模态频响函数的虚部 7.6标定模态质量和模态系数 7.7 H和ψ的
应用 第8章试验模态分析概述 8.1试验建模 8.2直接峰值辨识法 8.3直接峰值辨识法存在的问题 8.4试验模
态分析的背景 8.5曲线拟合 8.6模态辨识方法的分类 第9章奈奎斯特圆模态辨识方法 9.1奈奎斯特圆的模
态振型辨识方法 9.2模态振型的最小二乘解 9.3奈奎斯特圆的共振频率辨识方法 9.4奈奎斯特圆阻尼比辨
识方法 9.5改进的奈奎斯特圆阻尼比辨识方法 第10章 基于矩阵多项式统一模型的模态参数辨识算法
10.1模态参数辨识的基本概念 10.2矩阵多项式统一模型 10.3模态参数辨识的两阶段线性求解过程 10.4构
造多项式系数矩阵的线性方程 10.5第一阶段：模态频率与模态参与向量的辨识 10.6第二阶段：留数的
辨识 10.7模型阶数的确定 10.8改善频域高阶算法的数值稳定性 附录A频晌函数的奈奎斯特圆方程 A.1频
响函数的奈奎斯特圆 A.2奈奎斯特圆的数学方程 附录B奈奎斯特圆共振频率定位方法
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章节摘录
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《试验结构动力学》

编辑推荐

《试验结构动力学》的目的就是为工程技术人员建立振动问题与数学工具之间的桥梁，从较低的起点
出发，循序渐进地讨论振动问题的一般理论方法，最终利用特征向量和傅里叶变换建立起对振动问题
更为成熟的数学分析方法。
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《试验结构动力学》

精彩短评

1、我不是搞结构动力学的，只是因为最近做刚柔耦合多体系统仿真才买来补习一下的，不像国内的
结构动力学书籍，很恶心，用公式去回答公式，用抽象去解释抽象，这本书关于模态坐标讲得我很明
白！
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