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《线性代数》

前言

　　本书是为培养应用型人才的独立学院编写的教材。　　目前我国高等教育中独立学院的发展已具
有相当规模。许多独立学院在教学实践的基础上，相继开展了深化教育改革的研究。将独立学院办学
定位于培养应用型人才已成为多数院校的共识。确立相应的课程体系、教学内容与教学方法已成为各
独立学院的共同任务。　　许多独立学院为促进独立学院教学改革、课程建设与教材建设，不仅在校
内展开深入的讨论，而且广泛进行校与校之间的交流。从教育理念、教学思想到教学内容进行广泛探
讨。经高等教育出版社组织、协调，召开了“独立学院数学基础课程教学改革及优质教学资源建设研
讨会”，总结教学经验与教训，统一认识。并由南开大学滨海学院、北京航空航天大学北海学院、天
津大学仁爱学院、大连理工大学城市学院、天津商业大学宝德学院、北京工业大学耿丹学院、北京化
工大学北方学院、吉林建筑工程学院城建学院、长春大学光华学院、沈阳理工大学应用技术学院等独
立学院的数学教学负责人与教师代表认真讨论，制定了独立学院理工类、经管类数学课程教学基本要
求（包括微积分、线性代数、概率论与数理统计），并决定编写教材。教材以有利于应用型人才的培
养为目标，以深化教学改革、提高独立学院教学质量为前提，以独立学院课程教学基本要求为指导，
总结独立学院数学教学的经验与教训。从课程特点出发，分析培养研究型人才与培养应用型人才的需
求差异，研究解决课程体系、系统性、严密性与应用型人才需求的关系。在教材中体现出教学改革与
教学内容的优化，使教材适用于培养应用型人才，并体现学习知识与能力培养的特点，有利于学生的
可持续发展，尽力体现新的教学理念。　　本系列教材包括理工类、经管类两套教材，每套教材都分
为主、辅两部分。主教材分别针对高等数学、线性代数、概率论与数理统计3门课程编写，经管类主
教材由《微积分（上册）》、《微积分（下册）》、《线性代数》、《概率论与数理统计》四册组成
。
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《线性代数》

内容概要

《线性代数(经管类)》是南开大学滨海学院、北京航空航天大学北海学院、天津大学仁爱学院、大连
理工大学城市学院等十几所院校根据目前独立学院教学现状，结合多年在独立学院的教学经验联合编
写而成。主要内容有：行列式、矩阵、线性方程组、矩阵的特征值与特征向量、二次型。每章末配
有A、B两类习题，并附有习题答案。书中带“*”号的内容，可由任课教师根据具体情况选讲。
《线性代数(经管类)》体现教学改革及教学内容的优化，针对独立学院的办学特色及教学需求，适当
降低理论深度，突出数学知识应用的分析和运算方法，着重基本技能的训练而不过分追求技巧，突出
基本训练的题目，兼顾学习知识与能力培养，有利于学生的可持续发展，并体现新的教学理念。
本系列教材可作为独立学院经济管理类各专业的线性代数课程教材，也可供有关人员学习参考。
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《线性代数》

书籍目录

第一章 行列式§1.1 行列式的定义§1.2 行列式的性质§1.3 行列式的计算§1.4 行列式按行（列）展开
§1.5 克拉默（Cramer）法则习题一第二章 矩阵§2.1 矩阵的概念§2.2 矩阵的运算§2.3 矩阵的初等变
换§2.4 逆矩阵§2.5 初等矩阵§2.6 矩阵的秩习题二第三章 线性方程组§3.1 高斯（causs）消元法§3.2
n维向量的概念及线性相关性§3.3 向量组的秩§3.4 线性方程组解的判定及计算§3.5 齐次线性方程组
解的结构§3.6 非齐次线性方程组解的结构习题三第四章 矩阵的特征值与特征向量§4.1 矩阵的特征值
与特征向量§4.2 相似矩阵.矩阵的特征值与特征向量的性质§4.3 矩阵可对角化的条件§4.4 实对称矩阵
的对角化习题四第五章 二次型§5.1 二次型及其矩阵表示§5.2 二次型的标准形和规范形§5.3 二次型与
对称矩阵的正定性习题五习题参考答案参考书目
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《线性代数》

章节摘录

　　二、阶行列式的定义　　利用二阶与三阶行列式，可以把二元与三元线性方程组的解表达为简洁
的形式。自然希望能采用同类记号推广到n元线性方程组求解问题中去。为此，观察（1.5）式中的三
阶行列式D，我们发现有以下特点：　　（1）三阶行列式是3l-6项的代数和；　　（2）每项是行列式
中不同行不同列的3个数的乘积；　　（3）每项有确定的符号。　　为了分析各项前的符号规律，我
们把各项的3个数口a依行的自然顺序统一排成。即第一个下标（行标）都按自然顺序排成123，而其第
二个下标（列标）排成，它们构成自然数l，2，3的一个排列。这样各项所带符号只与列标的排列有关
。为了归纳其中的内在规律，下面引进有关概念。　　把自然数1，2，⋯，n的每一种有确定次序的
排列称为一个n级排列，记为。显然n级排列一共有n！个。例如自然数l，2，3，4共有4l-24个4级排列
，2134便是其中一个。称排列12⋯n为自然排列。　　定义1-l在一个n级排列。矗⋯j中，如果有较大的
数排在较小的数之前。
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