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《防空导弹雷达导引头设计》

内容概要

　　《防空导弹雷达导引头设计》在总结防空导弹雷达导引头研制经验的基础上，系统地论述了雷达
导引头的工作原理、功能组成、工程设计方法、测试、试验和仿真等内容。全书共10章，理论和设计
并重，工程实践性和针对性强。　　《防空导弹雷达导引头设计》可供从事该专业的设计人员和导弹
系统总体工程技术人员使用，也可作为高等院校相关专业师生的参考书。
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章节摘录

　　第3章　　半主动连续波导引头接收系统设计　　3.1　概　述　　本章讨论半主动连续波导引头
的接收功能，阐述接收机的系统设计要求和方法。事实上，对于半主动寻的系统，涉及导弹（导引头
）的检测性能时，一般对导弹（导引头）或接收机是不加区分的。　　连续波导引头的魅力，在于应
用相干原理检测目标多普勒频率。所以它能经受强泄漏和强杂波的挑战，显示良好的动目标检测能力
和战术应用潜力。它一经出现，便得到了广泛应用。另外，低空威慑的出现和发展，要求导弹跟踪飞
行高度变得越来越低的低空目标，提高在杂波中的检测能力，又进一步地促进了连续波导引头技术的
发展。　　连续波导引头的特点之一是：检测性能与照射器一导引头一泄漏和杂波环境密切相关，它
不仅依赖于导引头接收机的电路设计，更取决于包含上述子系统在内的系统设计。比如，怎样保证导
弹发射后对目标的初始截获？怎样保证在截击飞行过程中安全地下视跟踪掠地（海）飞行的低空目标
？系统要求是什么？在飞行环境中导引头可以实现到何种程度？这些都是系统设计应该回答的问题，
只有在系统设计的基础上，才能着手接收机电路的具体设计。由于这些问题很重要，而且缺少系统论
述，而另一方面，接收机电路设计则很成熟，所以这里只限于讨论系统设计。　　本章对导引头接收
功能的讨论将围绕系统要求和硬件实现可能两方面进行，并力图反映连续波导引头的工作特点和发展
概貌。首先，叙述多普勒检测原理，并在此基础上讨论接收机的基本形式。随后，叙述照射信号特性
，它包括调制特性和噪声特性。这两部分是连续波导引头接收机设计的基础。在阐述工作原理时，强
调了有限照射时间和观察时间对接收信号频谱的影响以及在检测多普勒基带过程中可能出现的信息丢
失问题。在叙述接收机的基本形式时，具体说明了几种不同的多普勒检测方法，它集中反映了为提高
在杂波下的工作性能、连续波导引头接收机方案所经历的特殊的演变过程。照射信号的调制特性，是
为实现系统功能所作的协调性要求；而噪声特性则是为了保证系统检测性能，对照射信号噪声谱和杂
乱调制给出的定量限制。　　初始截获设计和杂波限制下的检测性能，是系统设计最重要的部分。本
章的讨论围绕着泄漏下能见度（SFV）和杂波下能见度（SCV）展开，阐述了系统要求和实现可能。
它们的分析方法非常类似，都以热噪声限制的灵敏度为基准，以泄漏或杂波的相位噪声边带伸入速度
门对检测能力所造成的影响为判据，对导引头所能承受的泄漏和杂波功率作出定量描述。它们具体确
定了导弹发射阵地的布置、初始截获区以及下视跟踪低空目标的飞行距离和飞行高度。由于导弹本振
的重要作用，专题对低噪声本振的系统要求和设计进行了讨论。　　最后，叙述防止锁定杂波设计。
这是保证导弹在截击飞行过程中安全地跟踪或搜索目标信号，以及扩大导弹发射区，发挥战术应用潜
在能力所必不可少的。文中对主瓣杂波跟踪法作了具体的叙述。
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