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《机械制造工程原理》

内容概要

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·机械制造工程原理(第2版)》是为适应机械制造专业教学体
系改革的需要，将机械制造原几门专业课程中的核心教学内容，以机械制造工程基础原理为主线进行
综合编写而成的一门系统的机械制造专业基础课教材。主要内容有：金属切削的基本要素，金属切削
过程及切削参数优化选择，机床、刀具和加工方法，工件的定位夹紧与夹具设计，机械加丁表面质量
，机械加工精度，机械加工工艺规程的制定，装配工艺规程的制定，精密、特种加工和新工艺技术方
法简介等。
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学本科毕业于合肥工业大学机械工程系，获学十学位；1985年硕士研究生毕业于哈尔滨工业大学机械
制造专业，获硕士学位；1987年博士研究生毕业于哈尔滨丁业大学机械制造专业，获博士学位；1987
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，1998年担任博士生指导教师。
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书籍目录

1 金属切削的基本要素1.1 工件表面的形成方法和成形运动1.1.1 工件的加工表面及其形成方法1.1.2 表面
成形运动1.2 加工表面和切削用量三要素1.2.1 切削过程中工件上的加工表面1.2.2 切削用量三要素1.3 刀
具角度1.3.1 刀具切削部分的结构要素1.3.2 刀具角度的参考系1.3.3 刀具标注角度1.3.4 刀具角度换算1.3.5 
刀具工作角度1.4 切削层参数1.5 刀具材料1.5.1 刀具材料应具备的基本性能1.5.2 高速钢1.5.3 硬质合
金1.5.4 超硬刀具材料习题与思考题2 金属切削过程及切削参数优化选择2.1 金属切削的变形过程2.1.1 研
究金属切削变形过程的实验方法2.1.2 金属切削变形过程的基本特征2.1.3 金属切削过程中的3个变形
区2.1.4 变形系数和剪应变2.1.5 剪切角2.2 切屑的种类及卷屑、断屑机理2.2.1 切屑的分类方法2.2.2 切屑
的形态2.2.3 切屑的形状及卷屑、断屑机理2.3 前刀面上的摩擦与积屑瘤2.3.1 前刀面上的摩擦2.3.2 积屑
瘤的形成及其对切削过程的影响2.4 影响切削变形的因素2.5 切削力2.5.1 切削力的来源2.5.2 切削合力、
分力和切削功率2.5.3 切削力的理论公式2.5.4 切削力的经验公式2.5.5 影响切削力的因素2.6 切削热和切
削温度2.6.1 切削热的产生及传导2.6.2 刀具上切削温度的分布规律2.6.3 影响切削温度的因素2.7 刀具的
失效和切削用量的优化选择2.7.1 刀具磨损的形态2.7.2 刀具磨损机理2.7.3 刀具的磨损过程及磨钝标
准2.7.4 刀具的使用寿命及与切削用量的关系2.7.5 切削用量的优化选择2.7.6 刀具合理使用寿命的选
择2.7.7 刀具破损2.8 刀具几何参数的选择2.8.1 优选刀具几何参数的一般性原则2.8.2 刀具角度的功用及
其合理值的选择2.8.3 刀尖几何参数的功用及其合理值的选择⋯⋯3 机床、刀具和加工方法4 工件的定位
夹紧与夹具设计5 机械加工表面质量6 机械加工精度7 机械加工工艺规程的制定8 装配工艺规程的制定9 
精密、特种加工和新工艺技术方法简介参考文献
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章节摘录

1 金属切削的基本要素1.5 刀具材料刀具切削性能的优劣，主要取决于刀具材料、几何形状和结构，而
刀具材料是首要的，它对刀具的使用寿命、生产效率、加工质量和加工成本影响极大。因此，应当高
度重视刀具材料的正确选择和合理使用，并不断研制新型刀具材料。1.5.1 刀具材料应具备的基本性能
在切削过程中，刀具切削部分与切屑、工件相互接触的表面上承受着很大的压力和强烈的摩擦，刀具
在高温、高压以及冲击和振动下切削，因此刀具材料必须具备以下基本要求：（1）硬度。一般而言
，刀具材料的硬度应高于工件材料的硬度，常温硬度应在62HRC以上。（2）耐磨性。耐磨性表示刀
具抵抗磨损的能力。通常，硬度高耐磨性也高。此外，耐磨性还与基体中硬质点的大小、数量、分布
的均匀程度以及化学稳定性有关。（3）耐热性。刀具材料应在高温下保持较高的硬度、耐磨性、强
度和韧性，这就是刀具材料的耐热性。（4）强度和韧性。为了承受切削力、冲击和振动，刀具材料
应具备足够的强度和韧性。强度用抗弯强度表示，韧性用冲击值表示。刀具材料的强度和韧性越高，
硬度和耐磨性就越差，这两个方面的性能常常是互相矛盾的。（5）减摩性。刀具材料的减摩性越好
，刀面上的摩擦系数就越小，既可以减小切削力和降低切削温度，还能抑制刀一屑界面处冷焊的形成
。（6）导热性和热膨胀系数。刀具材料的导热系数越大，散热就越好，有利于降低切削区温度，从
而提高刀具使用寿命。线膨胀系数小，可减小刀具的热变形和对尺寸精度的影响。（7）工艺性和经
济性。为了便于制造，刀具材料应具有良好的可加工性（锻、轧、焊接、切削加工、可磨削性和热处
理等）。其次，刀具材料的价格应低廉，便于推广使用。
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编辑推荐

为适应教学改革的需要，《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·机械制造工程原理(第2版)》对机
械制造原专业课程中的核心教学内容进行了综合提炼以及新的专业基础知识的扩展，以机械制造工程
基础原理为主线，形成一门系统的机械制造专业基础课程，力图达到强化工程基础原理、扩大专业讲
授知识面、反映专业新技术和发展趋势、加强教材系统性、精化教学、注重学生专业基础能力和专业
适应能力培养的目的。书中有些习题需要查阅课外参考书或工程手册，藉以扩展知识面和提高独立解
决工程问题的能力。《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·机械制造工程原理(第2版)》可作为高
等工科院校机械制造专业的专业基础课教材，也可作为机械类通用的专业基础课教材。
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精彩短评

1、星期五晚上拍的，星期六下午3点发的货，本星期一下午收到货，发货单上显示从天津库房发出的
，2天就到了，发货快物流也快，书很正，字体清晰纸质厚度均匀且柔软，很好，以后买书就来这里
了。
2、速度很快，很实惠。。
3、书的编写很有条理，解答的也很详尽，感觉不错~
4、质量不错，但包装也太简单了吧，幸好没损坏。速度真是没得说，刚好在开课前到了，哈哈
5、正版  包装好质量好  教材
6、书肯定是正版，下次需要还会再买
7、看了工艺尺寸链部分
8、这本书是机械行业最好的一部书籍之一，讲的非常到位，适合大家考研专用哦
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