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章节摘录

版权页：   插图：   4.1.3图像处理的内容 1.图像处理的特点 图像处理具有以下特点： （1）处理信息量
大。数字图像处理的信息大多是二维信息，处理信息量很大。例如，一幅彩色512×512图像，要求768
KB；如果要处理30帧／秒的电视图像序列，则每秒要求500 KB～2.5 MB的数据量，对计算机的计算速
度、存储容量等要求较高。 （2）占用的频带较宽。与音频信息相比，图像占用的频带要大n个数量级
。例如，电视图像的带宽约为5.6 MHz，而语音带宽仅为4 kHz左右，所以在成像、传输、存储、处理
、显示等各个环节的实现上，难度较大，成本高，这就对频带压缩技术提出了更高的要求。 （3）复
现三维景物的能力差。由于图像是三维景物的二维投影，一幅图像本身不具备复现三维景物的全部几
何的能力，三维景物背后部分信息在二维图像画面上是反映不出来的，因此，要理解三维景物必须作
合适的假定或附加新的测量。这也是人工智能正在致力解决的知识工程问题。 （4）人为因素影响大
。经处理后的图像一般是给人观察和评价的，因此受人的因素影响较大。由于人的视觉系统很复杂，
受环境条件、视觉性能、情绪爱好以及知识状况影响很大，作为图像质量的评价还有待进一步深入的
研究。另一方面，计算机视觉是模仿人的视觉，人的感知机理必然影响着计算机视觉的研究。 2.图像
处理的方法 具体来讲，图像处理研究包含的主要内容有： （1）图像变换。由于图像阵列很大，直接
在空间域中进行处理，涉及计算量很大。因此，往往采用各种图像变换的方法，如傅里叶变换、沃尔
什变换、离散余弦变换等间接处理技术，将空间域的处理转换为变换域处理，不仅可减少计算量，而
且可获得更有效的处理（如傅里叶变换可在频域中进行数字滤波处理）。 （2）图像增强和复原。图
像增强和复原的目的是为了提高图像的质量，如去除噪声、提高图像的清晰度等。图像增强不考虑图
像降质的原因，突出图像中所感兴趣的部分，如强化图像高频分量，可使图像中物体轮廓清晰，细节
明显；强化低频分量可减少图像中噪声影响。图像复原要求对图像降质的原因有一定的了解，一般应
根据降质过程建立“降质模型”，再采用某种滤波方法，恢复或重建原来的图像。 （3）图像编码压
缩。图像压缩主要目的是为了节省存储空问，增加传输速度。图像压缩的理想标准是信息丢失最少，
压缩比例最大。不损失图像质量的压缩称为无损压缩，无损压缩不可能达到很高的压缩比；损失图像
质量的压缩称为有损压缩，高的压缩比是以牺牲图像质量为代价的。压缩的实现方法是对图像重新进
行编码，希望用更少的数据表示图像。 信息的冗余量有许多种，如空间冗余、时间冗余、结构冗余、
知识冗余、视觉冗余等，数据压缩实质上是减少这些冗余量。高效编码的主要方法是尽可能去除图像
中的冗余成分从而以最小的码元包含最大的图像信息。
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编辑推荐

《计算机仿真技术》讲述了随着计算机技术的不断发展，仿真技术的应用领域在不断扩大，越来越受
到重视，而作为仿真工具的MATLAB是美国MathWorks公司推出的科学计算软件，是一种广泛应用于
工程计算及数值分析领域的高级计算机仿真语言，目前，MATLAB已经成为国际上最流行的科学与工
程计算的软件工具。
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