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《石油钻采管柱力学》

内容概要

《石油钻采管柱力学》针对石油工程科学和技术发展的需要，对石油钻采力学问题进行了比较系统的
研究。石油钻采管柱力学是石油行业特有结构（超细长梁）的力学分析问题，也是油气井工程学和力
学的交叉科学。
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章节摘录

版权页：   插图：   Vandiver等人研究了钻铤的弯曲振动和旋转运动，指出引起弯曲振动的主要原因有
两个：一是钻铤的旋转，二是下部钻具的初弯曲引起的钻压波动与弯曲振动的线性耦合。文中给出了
向前和向后旋转速度及在井壁处的切线速度计算公式。地面接收的信号可证实，下部钻具确实存在着
横向振动，但横向振动不能由钻柱传到地面。无论钻铤有无弯曲共振，下部钻具的轴向和弯曲振动的
线性耦合都会发生。 Clayer等人研究了地面和下部边界条件对配有三牙轮钻头的钻柱振动的影响，文
中将钻柱和地面结构作为一个系统来研究。在模型中，地面结构被简化成质量一弹簧一阻尼系统，而
下部的边界条件被简化为等效的弹簧和阻尼器。阻尼有四部分：①绞车和动力水龙头在地面产生的阻
尼；②声辐射阻尼；③钻柱与井壁和泥浆相互作用引起的阻尼；④钻头和岩石相互作用引起的阻尼。
地面阻尼与其他阻尼相比可忽略，在低于500 Hz时，声辐射损失可忽略。钻柱振动幅值的高度和尖锐
度主要取决于井壁与泥浆引起的阻尼。钻头和地层相互作用产生的阻尼是底部边界条件的重要组成部
分，它和岩石的破裂机理密切相关。扭转的边界条件可近似地简化为有阻尼的自由端。轴向振动的边
界条件取决于钻井条件，且下部钻具的轴向响应不能用一个简化公式进行可靠预测。由于下部边界条
件随钻头类型、地层性质、时间、频率、钻压和钻进速度等的变化而变化，有效的下部边界条件目前
仍无法准确模拟，但地面边界条件则可以较好模拟。该文明确地讨论了钻柱顶部和底部边界条件对钻
柱振动的影响，从有关阻尼的讨论可见，不考虑地面阻尼和声辐射阻尼，对钻柱动力响应不会产生很
大的影响。
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编辑推荐

《石油钻采管柱力学》是我们二十余年研究成果的系统总结。《石油钻采管柱力学》系统论述了各种
分析方法和应用，特别是融入了最新的力学分析理论（如间隙元理论等）和现代钻采技术与装备（如
大位移水平井等）。《石油钻采管柱力学》共分6章。
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精彩短评

1、适合有一定力学基础，想进入这一领域的新人。作者对国内的理论研究和工程实践状况还是比较
熟悉的，但是对国际前沿的研究成果涉猎不多，殊不知，有些东西在国内算是创新，放在国际上，就
是残羹冷炙了——即使不是垃圾的话。
2、写得比较清楚，是一本成体系的教程。
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