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《燃煤锅炉卫燃带设计与优化》

内容概要

《解决电厂疑难问题的金钥匙:燃煤锅炉卫燃带设计与优化》作者提出了可调卫燃带的概念，并在总结
多年理论研究与工程实践的基础上，系统地阐述了基于卫燃带的燃煤锅炉的燃烧及热力特性，详细研
究与分析了燃煤锅炉卫燃带表面的结渣机理，在此基础上，提出了卫燃带的优化设计理论及方法，并
提出了可根据锅炉入炉煤质及负荷变化而实时可调的新型卫燃带及模块化卫燃带技术，以保证炉内燃
烧器区域能够实现准恒温状态的燃烧。
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章节摘录

版权页：   插图：   需要说明的是，本试验中采用气体燃料半预混半扩散的燃烧方式，火焰较短，烟气
的主要辐射成分为三原子气体；而在煤粉锅炉中煤粉燃料的燃烧为扩散燃烧方式，其烟气辐射成分除
三原子气体外，还有大量的焦炭粒子、灰粒子，同时燃烧火焰也比气体燃料长，因此，煤粉炉中卫燃
带对烟气温度的影响大于燃气炉中的影响。尽管有上述差别，但试验中的结论对于燃煤锅炉中卫燃带
的敷设仍具参考意义。 四、试验结论 由上述的试验结果及分析可得出以下结论： （1）炉内敷设的卫
燃带越靠近燃烧器，则燃烧器附近区域烟气温度的提高幅度越大。 （2）在燃烧器上部炉膛敷设较大
面积的卫燃带可以取得在燃烧器区域敷设较小面积卫燃带相同的稳燃烧效果。 （3）卫燃带在锅炉低
负荷时对炉内烟气温度的提升效果远大于高负荷时对炉内烟气温度的提升效果，这一结论与第二、四
章中的计算结果完全相符。 （4）微孔陶瓷隔热板卫燃带具有良好的隔热性能，在炉内热力条件下，
其向火侧至冷却水侧的温降梯度可达14.83℃／mm，能够保证其在炉内的高温及烟气环境下安全工作
。 （5）如果卫燃带的隔热面积具有足够大的调节范围，燃料、负荷变化时能在燃烧器附近区域内实
现维持烟气温度基本不变的准恒温燃烧工况，此时，可显著提高低负荷时的燃烧效率，甚至使低负荷
时的燃烧效率高于高负荷时的燃烧效率。 第三节煤粉炉中的卫燃带试验 微孔陶瓷隔热板卫燃带因其
安装工艺简单，施工时间短，安装完成后不需要烘炉便可直接点火升炉，因而具有较好的应用前景。
另外，基于微孔陶瓷隔热板的层叠式可调卫燃带的隔热板面积与位置在实际运行中可根据锅炉的煤种
、负荷变化进行实时调节，优化锅炉的燃烧与热力特性，因而其发展应用前景巨大。由于炉内的温度
水平高，陶瓷隔热板与层叠式可调卫燃带的有关金属构件的高温可靠性对整个可调卫燃带的工作可靠
性具有决定性影响，为了提高这种卫燃带设计的科学性与可靠性，在进行传热设计的基础上，还必须
进行现场验证试验。 一、试验设备及条件 试验在一台130t／h四角切圆燃烧煤粉炉上进行，试验中所
燃煤种为无烟煤。该炉系SG—130／38—450型中温中压煤粉炉，配中储式热风送粉制粉系统，已运行
近28年。由于该炉运行时间久且未进行过大修，炉墙密封性差，从炉膛至尾部烟道各处漏风严重，引
风机进口调节挡板不能开至最大开度，难以维持炉内负压工况。 二、层叠式可调卫燃带装置及测点布
置 试验中设计制作了一套两层平行隔热板结构的层叠式可调卫燃带装置，其在后墙水冷壁管上的安装
示意如图6—13所示。它由炉外驱动电动机、1Cr18Ni9Ti起重钢丝绳、炉内钢构件冷却风管、焊接在水
冷壁管上的陶瓷隔热板导向钢轨、外固定层与内活动层陶瓷隔热板、隔热装置顶密封及测温热电偶等
组成。可调卫燃带装置安装在炉膛后墙中部，当内活动层陶瓷隔热板下行至其极限位置时，其底端距
顶排燃烧器喷嘴中心线距离为0.5m。层叠式调可卫燃带装置所用陶瓷隔热板的总体尺寸为1500mm
×1500mm ×35mm，其热物理参数如表6—2所示。另外，为了测量各种工况下层叠式可调卫燃带装置
陶瓷隔热板钢导轨外侧端点金属温度的变化规律，在层叠式可调卫燃带装置的右侧水冷管上焊接安装
了一测温用的1Cr18Ni9Ti钢导轨，其安装位置及结构尺寸如图6—13、图6—14所示。
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编辑推荐

《解决电厂疑难问题的金钥匙:燃煤锅炉卫燃带设计与优化》中既有燃煤锅炉卫燃带的系统理论知识与
工程实践经验，也有解决工程问题的应用实例，对燃煤锅炉卫燃带的设计与改造实践具有较大的指导
与借鉴意义。此外，《解决电厂疑难问题的金钥匙:燃煤锅炉卫燃带设计与优化》对从事电厂锅炉运行
操作、维护与管理工作的工程技术人员，锅炉设计、制造、安装及调试工作的工程技术人员以及大专
院校、科研单位从事锅炉研究和教学的广大师生，均有一定的参考价值。
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