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《平面弹性周期问题概论》

前言

弹性理论中周期问题的研究，在固体力学和断裂理论中占有重要地位；在实际工程设计中，这些研究
也很重要．关于平面弹性的周期问题，用复变函数论作为研究的数学工具，非常有效，极其完美．我
们曾撰写了《平面弹性理论的周期问题》一书(1986年由湖南科学技术出版社出版)，但市面上早已售
罄，因此我们决定将其改写面世，以饔读者。在改写中，我们删减了一些材料，改进了某些论述，使
之更为紧凑和准确。原书只讨论了单周期问题．在这次改写中，我们增加了有关双周期问题的论述；
并为完整起见，还在附录中，对循环周期问题作了简单的介绍．值得指出的是，书中所得到的解答都
给出了封闭形式，这在实际应用和具体计算时特别方便。
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《平面弹性周期问题概论》

内容概要

《平面弹性周期问题概论》主要论述各向同性与各向异性平面弹性理论的一些周期问题，其中包括周
期第一基本问题、周期第二基本问题、周期混合问题、周期接触问题、以及周期裂纹问题等；同时，
也论及了某些周期运动载荷问题。此外，还扼要论述了平面弹性的双周期问题；在附录中，还介绍了
循环周期问题，所应用的主要数学工具是复变函数论与奇异积分方程。《平面弹性周期问题概论》内
容是作者们从20世纪60年代以来在这方面的工作成果。
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作者简介

路见可，数学家。长期从事函数论领域的研究。主要成就涉及解析函数边值问题，奇异积分方程理论
、奇异积分方程数值理论和平面弹性的数学理论等领域。专长于函数论及其应用。在国内、外刊物上
发表学术论文100多篇，编撰有多部专著和教材，其中专著《解折函数边值问题》、《平面弹性复变方
法》、《平面弹性理论的周期问题》和教材《复变函数》在国外已出版有关文版。曾多次获省、部级
科技进步奖和国家、省级优秀教学成果奖。蔡海涛，教授，男，美国纽约科学院院士，中南大学数学
科学与计算技术学院教授、博士生导师，《数学理论与应用》执行主编，《经济数学》副主编，湖南
经济数学会副主席。已在高等学校从事数学与应用数学的教学与研究凡五十年。蔡海涛1957年毕业于
武汉大学数学系，师从中国科学院数理学部院士李国平教授与武汉大学数学系路见可教授；毕业后，
长期在高等学校从事教学与科研工作。他和李国平教授著有《准解析函数论》（武汉大学出版社出版
，1983），和路见可教授著有《弹性理论周期问题概论》（武汉大学出版社，2008）。这两本专著分
别总结了两位教授在有关领域的研究成果。蔡出版专著十种，发表论文100余篇，培养硕士生52名，博
士生21名。
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书籍目录

第一章 解析函数的周期边值问题1.1 周期Riemann边值问题，封闭曲线情况1.1.1 问题的提法1.1.2 转化为
经典Riemann边值问题1.1.3 齐次问题硝的讨论1.1.4 非齐次问题P1的讨论1.1.5 一个特例1.2 周期Riemann
边值问题，开口弧段和间断系数情况1.2.1 开口弧段的情况1.2.2 一个重要特例1.2.3 间断系数情况1.3 关
于半平面的周期Riemann－Hilbert边值问题1.3.1 问题的提法1.3.2 解法的梗概1.3.3 一个重要特殊情况1.4 
关于半平面的Hilbert核积分公式第二章 各向同性平面弹性理论的周期问题2.1 各向同性平面弹性理论周
期问题中的应力函数2.1.1 应力函数的一般表达式2.1.2 定理2.1 的逆定理2.1.3 基本问题的提法2.1.4 各向
同性弹性半平面的应力函数2.2 各向同性弹性平面中的周期焊接问题2.2.1 弹性平面和焊接物材料一致
的情况2.2.2 弹性平面和焊接物剪切模数相同的情况2.3 各向同性弹性半平面的周期基本问题2.3.1 第一
基本问题2.3.2 第二基本问题2.3.3 基本混合问题2.4 各向同性平面弹性理论中的周期接触问题2.4.1 无摩
擦存在时的情况2.4.2 摩擦存在时的情况第三章 各向异性平面弹性理论的周期问题3.1 各向异性平面弹
性周期问题中的应力函数3.1.1 基本假定3.1.2 各向异性弹性平面周期问题中应力函数的周期性3.2 各向
异性弹性半平面的周期基本问题3.2.1 第一基本问题3.3.2 第二基本问题3.3 各向异性弹性半平面的周期
接触问题3.3.1 应力函数由应力分量边界值表示3.3.2 问题的提法与边值条件3.3.3 问题的解答_3.3.4 位移
周期性条件和弹性平衡条件3.3.5 压头正下方的压应力第四章 各向同性半平面弹性理论中的周期运动载
荷的基本问题4.1 应力函数和基本问题4.1.1 各向同性半平面边界上具有周期运动载荷时应力函数的周
期性4.1.2 问题的提法与解答4.1.3 位移周期性条件和弹性动态平衡条件4.1.4 特殊情况4.2 运动压头的周
期接触问题4.2.1 周期边值条件与问题的解答4.2.2 位移周期性条件和弹性动态平衡条件4.2.3 压头正下方
的压力第五章 弹性平面理论的周期裂纹问题5.1 被周期共线直裂纹削弱的无限各向同性弹性平面的基
本问题5.1.1 一些说明5.1.2 第一基本问题5.1.3 第二基本问题5.2 被任意形状周期裂纹削弱的各向同性弹
性平面的基本问题5.2.1 一般说明5.2.2 无穷远处应力的讨论5.2.3 第一基本问题5.2.4 第二基本问题5.3 被
周期直裂纹削弱的无限各向异性弹性平面的基本问题5.3.1 一般说明5.3.2 周期法向载荷情形5.3.3 周期切
向载荷情形5.3.4 应力强度因子第六章 平面弹性的双周期问题6.1 预备知识6.1.1 一般概念6.1.2 Weierstra8s
函数6.2 复应力函数的一般表达式6.2.1 一般说明6.2.2 带洞区域情况6.2.3 带裂纹区域情况6.3 双周期基本
问题6.3.1 有关双准周期函数的加数间的关系6.3.2 基本问题的提法附录 平面弹性循环周期问题参考文献
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章节摘录

插图：第二章 各向同性平面弹性理论的周期问题关于各向同性平面弹性理论的周期问题，曾有过不少
工作，如R.C.J.Howland，г.H.CaBиH，唐立民，M.Isida等对周期孔附近应力分析的研究
，G.M.L.Gladwell对周期接触问题的研究，森口繁一对当应力按周期变化时应力函数表达式的探讨等。
所有这些工作都有一定的局限性，或者孔形比较特殊，或者边值条件比较特殊，而且讨论不够完善。
特别地都对位移的可能情况很少讨论。本章首先对带有按周期分布且任意形状的孔的无限各向同性弹
性平面的应力函数一般表达式进行讨论，从而推出：若应力是周期且有界的。则位移是准周期的，即
每经过一周期，位移要增加一常数。这样可以得到第一基本问题的一般提法；同时，还证明其逆也成
立，又可以得到第二基本问题的一般提法，这是2.1节的内容。但是，为了讨论的方便，本章从2.2节开
始，除了假定应力是周期与有界的外，总是假定位移也是周期的。这种讨论往往是能满足实际工程要
求的；而对准周期位移情况，讨论不会出现困难。此外，还讨论了各向同性平面弹性的周期焊接问题
。2.3节讨论各向同性平面弹性的周期基本问题。2.4节讨论各向同性平面弹性理论的周期接触问题
。2.1 各向同性平面弹性理论周期问题中的应力函数2.1.1 应力函数的一般表达式这里，对带有按周期
分布且任意形状的孔的无限各向同性弹性平面的应力函数一般表达式进行讨论。
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编辑推荐

《平面弹性周期问题概论》可供应数学与力学工作者、工程技术人员以及有关专业的教师参考，同时
可作为高年级大学生和研究生用的教材或教学参考书。全书共分六章。第一章对解析函数的周期边值
问题作了细致的论述，这是全书论证的数学基础。第二章讨论了各向同性平面弹性理论的各种周期问
题。第三章推广了第二章的理论与方法，讨论了各向异性平面弹性的各种周期问题。第四章讨论了各
向同性弹性半平面边界上具有周期运动载荷的动态平衡问题。第五章就各向同性和各向异性弹性平面
的周期裂纹问题作了较详细的论述。第六章扼要论述了双周期的平面弹性问题。最后在附录中还简要
介绍了平面弹性的循环周期问题。
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