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《电浆基本理论》

内容概要

《电浆基本理论》的主要内容为电浆的基本理论，内容丰富，条理清晰，数学推导极为细致全面，一
方面介绍了电浆物理学的基本内容，另一方面清楚地论述了微观现象和宏观现象之间的区别和联系。
全书共分成十章，包括粒子轨道理论、电浆的宏观理论、电浆里的波、电浆动理论、BBGKY理论、无
碰撞各向同性电浆中的波和不稳定性、无碰撞各向异性电浆中的波和不稳定性、漂移波和漂移不稳定
性、参变激发、孤波、孤立旋涡、无碰撞击波等。
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书籍目录

第一章粒子轨道理论
1. 导向中心漂移
1.1正交场中的电场漂移
1.2在与磁场正交的重力场中的漂移
1.3磁场梯度漂移
1.4磁场曲率漂移
2.变化磁场中的浸渐不变量
2.1磁矩的浸渐不变性
2.2磁镜
2.3纵向浸渐不变量费米加速
2.4范艾伦辐射带第三个浸渐不变量——磁通
3.强激光电浆粒子加速
第二章电浆的宏观理论
1.磁流体力学基本方程
1.1磁流体方程
1.2物态方程（理想气体）
1.3电磁方程
2.磁通量冻结阿尔文波磁感应线重联
2.1磁通量冻结定理
2.2阿尔文波
2.3磁感应线的重联
3.静态平衡
3.1平衡方程
3.2 箍缩
3.3 Z箍缩
3.4螺旋箍缩
4.不稳定性
4.1什么是“不稳定性”？
4.2微扰的计算
4.3边界上的衔接与本征方程
4.4稳定性判据
5.击波
5.1磁流体力学击波
5.2击波面前后的阶跃条件
5.3击波的压缩性
5.4波前的厚度
6.色散介质电动力学基本方程
6.1宏观电动力学方程
6.2极化强度P与磁化强度M电位移矢量D和磁场强度日
6.3场方程和介质响应方程的傅里叶变换式
6.5电浆电动力学方程小结
7.介电张量的解析性质与色散介质中电磁能量的传输
7.1克拉默斯_克勒尼希关系式
7.2电磁场能量的传输方程
8.色散方程与简正模
8.1简正模的色散关系
8.2简正模的偏振
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8.3简正模的传输
8.4波速与波面
8.5两个简正模的例子
第三章电浆里的波（二流体理想MIID理论）
1.二流体模型与广义欧姆定律
1.1二流体模型
1.2广义欧姆定律
1.3广义欧姆定律的几种近似形式
2.各向同性电浆里的波
2.1各向同性冷电浆里的波
2.2各向同性热电浆纵波的色散关系
2.3各向同性热电浆纵波高频支
2.4各向同性热电浆纵波低频支
⋯⋯
第四章电浆动理论
第五章BBGKY理论
第六章无碰撞各向同性电浆中的波和不稳定性（Vlasov理论）
第七章无碰撞各向异性电浆中的波和不稳定性（Vlasov线性理论）
第八章漂移波和漂移不稳定性
第九章参变激发
第十章孤波孤立涡旋无碰撞击波
名词索引
符号索引
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