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《热工仪表及自动控制系统》

前言

各类电厂作为我国能源产业重要的一环，肩负着向全社会工农业生产和人民生活提供电力等保障的重
任，而火力发电厂目前仍是我国各电网中发电厂的最主要形式。随着我国经济发展对电力日益增长的
需求，面临煤炭原料价格上涨的市场压力，加之安全生产、环保达标与节能降耗等标准的日趋严格，
对电厂企业的各项管理提出了更为严苛的要求。企业管理的基础是构建先进的企业文化，打造一支科
学严谨的管理队伍和一支高素质的员工队伍，就需引导全体员工认真学习，掌握电厂的科技知识与操
作技能，成就一个学习型的企业，使电厂不仅“安、稳、长、满、优”地发电，还为提升经济效益做
出贡献。 我们组织编写的这套《电厂实用技术读本系列》丛书主要面向火力发电厂生产一线员工，可
以作为他们专业知识和现场运行技术学习的系列教材，同时也可以作为火力发电厂技术人员、管理人
员以及在校大中专学生的学习教材。 丛书共分五册，分别为《锅炉运行及事故处理》、《汽轮机运行
及事故处理》、《电气运行及事故处理》、《化学运行及事故处理》和《热工仪表及自动控制系统》
，各分册既自成一本读本，又相互配套成为一个完整系列。本丛书各分册从介绍电厂专业基本知识入
手，重点对电厂常见设备运行基本操作知识和事故处理等方面内容进行阐述，为运行人员提供分析解
决问题的基本理论与操作方法；本着理论适度够用、强化实践技能的原则，还纳入了现代发电厂的一
些新设备、新技术的应用和先进的企业管理理念，具有实践性强、适用性广的特点，同时也为生产管
理人员提升知识以帮助，并为相关自学人员提供参考，还可作为发电企业的培训教材之一。 本丛书在
编写过程中得到了中国石化仪征化纤股份公司热电中心有关领导和工程技术人员的大力支持，在此表
示感谢。 丛书编委会
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《热工仪表及自动控制系统》

内容概要

《电厂实用技术读本系列:热工仪表及自动控制系统》介绍了火力发电厂热工测量仪表和自动控制与保
护的基本原理、设备构造知识和运行维护与故障分析处理的方法，并介绍了有关仪表与控制的新技术
装备。内容包括：热工测量基础知识，温度、压力、流量、液位、转速及机械量测量等常见仪表的原
理、结构、使用维护与故障处理的知识，CEMS与其他常见在线分析仪表的有关知识，热工自动调节
、顺序控制、PLC、DCS及DEH等系统设备的软硬件构成、逻辑原理、运行维护与故障处理的基本知
识。 
《电厂实用技术读本系列:热工仪表及自动控制系统》主要供发电厂热工专业管理人员和设备维护人员
培训学习使用，也可以作为热力机械专业的运行及管理人员了解有关热工专业知识的参考读本，还可
作为大、中专院校学生的学习资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   由式（1—48）可知，当测量管内径D不变，磁感应强度Bm为一定值时，两电极上
输出的感生电动势e与流量qv成正比，这就是交流磁场电磁流量变送器的基本原理。 （3）低频方波励
磁 直流励磁方式和交流励滋方式各有优缺点，为了充分发挥它们的优点，避免它们的缺点，20世纪70
年代以来，人们开始采用低频方波励磁方式。它的励磁电流波形如图1—40所示，其频率通常为工频
的1／4～1／10，在半个周期内，磁场是恒稳的直流磁场，它具有直流励磁的特点，受电磁干扰影响很
小。从整个时间过程看，方波信号又是一个交变的信号，所以它能克服直流励磁易产生的极化现象。
低频方波励磁还能消除由分布电容引起的工频干扰以及抑制交流磁场在管壁和流体内部引起的电涡流
，因此，低频方波励磁是一种比较好的励磁方式，目前已在电磁流量计上广泛应用。 1.4.2.3电磁流量
计的特点和应用注意事项 （1）电磁流量计的优点 电磁流量计有许多优点，概括起来主要有以下几方
面。 ①测量导管内无可动部件或凸出于管道内的部件，因而压力损失很小，并可测量含有颗粒、悬浮
物等流体的流量，例如矿物浆、煤粉浆的流量，这是电磁流量计的突出特点。由于电磁流量计的衬里
和电极是防腐的，可以用来测量腐蚀性介质的流量。 ②电磁流量计输出电流与流量间具有线性关系，
并且不受液体的物理性质（温度、压力、黏度）的影响。特别是不受黏度的影响，这是一般流量计所
达不到的。 ③电磁流量计的测量范围很宽，对于同一台电磁流量计，可达1：100。它的口径可以从直
径1mm做到2m以上。 ④电磁流量计反应迅速，可以测量脉动流量。 （2）电磁流量计的缺点 电磁流量
计也有局限性和不足之处，主要表现在以下几方面。 ①工作温度和工作压力有一定限制。电磁流量计
的最高工作温度，取决于管道及衬里的材料发生膨胀、形变和质变的温度，因具体仪表而有所不同，
一般低于120℃。最高工作压力取决于管道强度、电极部分的密封情况，以及法兰的规格，一般不超
过4MPa。由于管壁太厚会增加涡流损失，一般测量导管做得较薄。 ②电磁流量计不能测量气体、蒸
汽和石油制品等非导电流体的流量。对于导电介质，从理论上讲，凡是相对于磁场流动时，都会产生
感应电势，实际上，电极间内阻的增加，要受到传输线的分布电容、放大器输入阻抗以及测量准确度
的限制。 ③电磁流量计也是速度式仪表，感应电势与平均流速成比例。而这个平均流速是以各点流速
对称于管道中心的条件下求出的。因此流体在管道中流动时，截面上各点流速分布情况对仪表示值有
很大的影响。对一般工业上常用的圆形管道点电极的变送器来说，如果破坏了流速相对于导管中心轴
线的对称分布，电磁流量计就不能正常工作。因此在电磁流量计的前后，必须有足够的直管段长度，
以消除各种局部阻力对流速分布对称性的影响。
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编辑推荐

《电厂实用技术读本系列:热工仪表及自动控制系统》是为满足热工专业人员及热机运行人员学习基础
知识和现场维护及操作技能而编写。
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精彩短评

1、书比我想象的要小，不过内容还行吧！
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