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《自动控制系统》

内容概要

《高等学校"十五"规划教材:自动控制系统》以直流、交流电机拖动控制系统为主要研究对象，从系统
的组成和工程实践的角度出发，主要讲述电气传动系统的基本控制规律和工程设计方法。全书共分八
章，介绍了直流调速系统的组成、闭环调节的静、动态特性及其工程设计方法、直流数字控制系统；
交流调速系统的调压、变频、串级调速以及矢量控制等。内容由浅入深，阐述简明，配有习题，便于
自学，具有较强的系统性和实用性。
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《自动控制系统》

书籍目录

绪论 第一章直流单闭环调速系统 第一节 晶闸管一电动机（V-M）调速系统的特点 第二节反馈控制闭
环调速系统的稳态分析 第三节反馈控制闭环调速系统的动态分析及稳定性分析 第四节积分、比例积
分控制规律和无静差调速系统 习题 第二章 多环控制的直流调速系统 第一节转速、电流双闭环调速系
统及其静特性 第二节 双闭环调速系统的动态特性 第三节直流电动机的双域控制 习题 第三章直流可逆
调速系统 第一节V-M系统的可逆线路及工作状态 第二节有环流可逆系统中的环流及其控制方法 第三
节 电枢可逆有环流调速系统及其控制方法 第四节逻辑无环流可逆调速系统 习题 第四章直流调速系统
的工程设计 第一节调节器的工程设计方法 第二节 按工程设计方法设计双闭环系统的 电流调节器和转
速调节器 第三节Matlab自动控制系统仿真 习题 第五章数字化直流调速系统 第一节数字触发器 第二节
数字调节器 第三节输入输出通道 第四节数字直流可逆调速系统 习题 第六章 交流异步电动机变压变频
调速系统--转差功率不变型调速系统 第一节交流调速的基本类型 第二节变频调速的构成及基本要求 第
三节静止式变频装置简介 第四节正弦波脉宽调制（SPWM）变频器 第五节异步电动机电压、频率协调
控制的稳态机械特性 第六节转速开环、恒压频比控制的变频调速系统 第七节转速闭环转差频率控制
的变频调速系统 习题 第七章 交流异步电动机的其他调速方法 第一节 交流调压调速及绕线型转子斩波
调速--转差功率消耗型调速系统 第二节 绕线转子异步电动机串级调速系统--转差功率回馈型调速系统 
习题 第八章交流异步电动机矢量控制 第一节 电动机空间矢量的基本概念 第二节异步电动机按磁通定
向的矢量控制原理 第三节坐标变换原理 第四节异步电动机按磁通定向的矢量控制系统 第五节无速度
传感器的异步电动机矢量控制系统 习题 参考文献
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《自动控制系统》

章节摘录

版权页：   插图：   一、转差功率消耗型调速系统 全部转差功率都转换成热能消耗掉。上述的调压、
转子串电阻、电磁转差离合器调速方法均属于这一类。这类调速系统的效率最低，它是以增加转差功
率的消耗来换取转速的降低（恒转矩负载时），越向下调速，效率越低。但因系统结构简单，所以仍
有一定应用场合。 二、转差功率回馈型调速系统 转差功率的一小部分消耗掉，大部分则通过变流装
置回馈电网，或转化为机械能予以利用。转速越低，回收功率也越多，串级调速属于这一类，调速效
率显然比第一类要高，但增设变流装置需要多消耗一部分功率，因此还不及下一类。 三、转差功率不
变型调速系统 转差功率中转子铜损部分的消耗是不可避免的。在这类调速系统中，无论转速高低，转
差功率的消耗都基本不变，因此效率最高。变极数、变频调速方法属于这一类。其中变极数的调速方
法只能进行有级调速，不能做到宽范围内无级平滑调速，应用场合有限。只有变频调速的调速范围宽
、平滑性好、效率高，具有优良的静态及动态特性，是应用最广的一种高性能的交流调速，有巨大的
发展前途。 第二节 变频调速的构成及基本要求 一、变频调速的构成 要实现变频调速，必须有频率可
调的交流电源，但电力系统却只能提供固定频率的交流电，因此需要一套变频装置来完成变频的任务
。历史上曾出现过旋转变频机组，但由于存在许多缺点而现在很少用。现代的变频器都是由大功率电
子器件构成的。相对于旋转变频机组，被称为静止式变频装置，它们是构成变频调速系统的中心环节
。 一个变频调速系统主要由静止式变频装置、交流电动机和控制电路三大部分组成，如图6-1所示。
图中，静止式变频装置的输入是三相或单相恒频、恒压电源，输出则是频率和电压均可调的三相交流
电。至于控制电路，一般来说，变频调速系统要比直流调速系统和其他交流调速系统复杂得多，这是
由于被控对象--感应电动机本身的电磁关系以及变频器的控制均较复杂所致。因此变频调速系统的控
制任务大多是由微处理机承担的。 变频调速系统的具体结构、形式很多，本章将选择常用的典型系统
予以介绍。
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《自动控制系统》

编辑推荐

《高等学校"十五"规划教材:自动控制系统》可作为高等学校自动化、电气工程及其自动化等专业的“
自动控制系统”、“电力拖动自动控制系统”等课程的教材，亦可供从事工业自动化控制系统设计、
开发、维护等工作的工程技术人员参考。
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