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《功能安全技术基础》

内容概要

《功能安全技术基础》以电气/电子/可编程电子（E/E/PE）安全相关系统为基础，对电子、机械以及
特殊危险环境应用的安全相关装置及其系统功能安全的相关理论、方法和技术进行了详细介绍。在叙
述可靠性技术和环境试验技术的基础上，以E/E/PE安全相关（控制）系统安全生命周期实现阶段中的
各阶段为主线，对被控对象的风险评估以及E/E/PE安全相关系统的设计、分配、安全完整性等级（SIL
）的估算、操作、维护、测试、确认和评估等各阶段展开了讨论。
《功能安全技术基础》内容丰富，深入浅出，案例清晰，在讲述功能安全技术基本方法的同时，注重
与工程实际应用的结合。希望《功能安全技术基础》能为我国功能安全技术的推广和发展起到积极作
用。
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章节摘录

　 第1章 功能安全概述　　1.1 功能安全的重要性和国内外研究概况　　1.1.1 功能安全的重要性　　工
业过程成套设备以及其他设备在工作不正常的情况下有可能产生诸如火灾、爆炸、辐射超剂量、机械
漏油等危险事件，因此对人和环境存在一定的风险。　　在国外，由于各种重大事故引发出问题的焦
点是功能安全，例如，前苏联的切尔诺贝利核电站事故；1984年博帕尔农药厂甲基异氰酸盐泄漏，导
致6400人死亡，13.5万人受到伤害，20多万人被迫迁移。　　我国目前正处于经济和社会的转型期，面
临经济与社会发展严重失衡的局面，各种安全事故的不断发生，如由于煤矿无序地开发和管理以及片
面地追求经济效益，致使煤矿的渗水、煤层坍方等事件相继发生，我国百万吨煤死亡率是美国的160倍
、印度的10倍。从1990年到2005年我国因生产安全事故导致死亡的人数令世界震惊（见图1-1），由于
事故的不断发生，致使企业生产停顿，甚至破产，造成社会秩序混乱，这已成为我们构建和谐社会进
程中不和谐音。　　同样，在我国各种工业控制应用领域的运行过程中，存在着许多潜在的危险和风
险，包含的复杂性也各不相同，其中很多功能安全是通过采取被动的系统措施获得的，较少部分功能
安全是通过安全系统主动获得的，这就需要提高应用不同的安全保护系统，获得更多的主动的系统保
护功能。但是，安全保护系统本身在功能安全方面必须达到规定的安全要求，具有合理的安全完整性
水平，才能保证安全保护系统、受控设备和受控设备控制系统安全正常地工作。　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《功能安全技术基础》可供从事设备及自控系统设计、安装、制造、应用的工程技术人员和广大
用户参考，也可作为大专院校及工程技术人员的培训教材。
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