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前言

人类从“必然王国”走向“自由王国”的历史长河中，人和自然的交互与斗争、人类的实践与认识及
创新与发展等，书写了许多不朽的篇章，创造了人类历史的文明。系统科学的发展也是一个由简单到
复杂、由易到难、由浅入深的漫长发展过程。其中，“复杂系统理论”是人类文明史中新的篇章，复
杂性科学更被誉为“21世纪的科学”。然而，如何认识“复杂系统”与“简单系统”、“整体论”与
“还原论”的关系，是一个正被热议和值得深入研究的问题，能否在“复杂系统”与“复杂工程系统
”之间建立起某种内在的联系？企盼“整体论”与“还原论”能在理论上互相渗透、方法上相互借鉴
，以使复杂系统理论与方法能在复杂工程系统中得到应用，我们才萌生了把自己的科研实践和初步认
识整理成这本书，供同行们参考，也为我们自己的研究“投石问路”的想法。若能为此领域的研究“
抛砖引玉”，我们将感到十分欣慰。人类为改造自然，构建了许多人工系统，如导弹／航天工程系统
、生物工程系统、互联网等网络工程系统、智能机器人系统、军事指挥与控制系统（如C4ISR系统）
等，都具有不同程度的复杂性，本书把它们称为复杂工程系统。有些工程系统本身也许算不上复杂系
统，但其特殊的用途和运行环境，如导弹／航天、热核反应等的高可靠、高安全性的要求，必须通过
某些特殊的设计来保证其稳定性，从而使系统增加了复杂性，也变成复杂工程系统。
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内容概要

导弹武器系统是一个复杂工程系统，对导弹武器系统的研究一直是仿真领域的研究重点之一。《复杂
工程系统建模与仿真》系统阐述了对于导弹武器系统这样的复杂工程系统，如何在复杂系统与复杂性
的理论指导下，开展其建模与仿真研究。《复杂工程系统建模与仿真》内容包括复杂工程系统建模与
仿真的理论和应用问题。其中，理论方面，包括复杂系统的理论及其发展、基本概念、理论基础以及
其建模与仿真相关的问题、复杂工程系统及其相关理论；应用方面，以导弹武器系统为对象，对导弹
武器系统的设计、性能评估等方面的问题进行了阐述，包括导弹运动复杂性及几种特殊运动的建模、
导弹六自由度一体化建模方法与理论及应用、核武器中聚合爆轰作用的复杂性及其建模与仿真、导弹
攻防对抗系统和多传感器组合导航与精确制导复杂性分析与建模五个方面。
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章节摘录

插图：在系统科学中，对复杂系统并没有明确的提法，复杂系统被笼统地定义为与牛顿力学和热力学
中的简单系统相对的开放系统，即复杂系统被理解为开放系统。在非线性科学中，复杂系统被认为是
一种由于非线性作用而导致的具有不确定性行为的系统，即复杂系统是由大量单元或子系统非线性地
耦合在一起的空间组织或时空过程。1.什么是复杂系统什么是复杂系统？从直观意义上讲，具有复杂
性的系统，就是复杂系统；复杂系统不是简单系统。然而，问题远未得到回答，让我们试着回答一下
如下问题。人类是如何组织产生人类社会的？飞鸟是如何聚集成群的？蚂蚁是如何形成王国的？为什
么股票市场会在1987年10月的一个星期一这一天狂跌500多点？为什么在1998年爆发了亚洲经济风暴，
进而导致全球经济波动？大脑是什么？感情、思想、目的和意识这样不可言喻的特征是如何产生的？
眼睛这样复杂精妙的结构是单纯的随机进化和自然选择的结果吗？这些问题只有唯一一个共同点，那
就是，它们都属于复杂系统。复杂系统是相对牛顿时代以来构成科学事业焦点的简单系统相比而言的
。简单系统通常或者是少量的个体对象，它们之间的相互作用比较弱；或者是封闭的气体或遥远的星
系，其中包含的对象数目是如此之大，以至于可以采用，似乎也只能采用统计平均方法来研究它们的
行为。正如后面讨论复杂性问题时提到的那样，复杂并不一定与系统的规模成正比，复杂系统要有一
定规模，但也不是越大越复杂。也就是说，我们所研究的复杂系统往往具有中等数目的元素（或叫主
体）：组织中的细胞、股市中的股民、城市交通系统中的司机、生态系统中的动植物等。
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编辑推荐

《复杂工程系统建模与仿真》是由国防工业出版社出版的。《复杂工程系统建模与仿真》内容丰富翔
实，深入浅出，具有较强的前沿性和实用性。《复杂工程系统建模与仿真》适合于我国航空、航天、
兵器等部门从事飞行器导航、制导与控制及其他复杂系统、复杂工程系统的建模与仿真的科技工作者
和工程技术人员，亦可作为航空、航天等高等院校相关学科专业研究生和教师的重要参考书。
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精彩短评

1、比较全面，基本的方法都有一定的阐述。
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