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《计算机应用数学》

前言

　　在国家大力发展高等职业教育的时候，欣喜地看到一套三册的《经济应用数学》、《工科应用数
学》、《计算机应用数学》出版。这是一套很有特色的书，也是作者们长期经验积累的结果，可以预
料一定会对各位的数学学习有很多帮助。在这里，作为一个和数学打交道超过半个世纪的老人，想和
本书的读者说几句话。　　各位读者，正是风华正茂、青春无敌的年纪。不久的将来你们会投入到国
家建设中去，成为经济生产一线的骨干和核心。那么，眼前的这本“数学”书会带给你们什么呢你们
为什么要学习“高等数学”呢　　为人在世，读书是终生相伴的。读书的目的有二，一是当作工具使
用，产生实际效益。二是当作精神享受，提高个人文化修养。读唐诗，背古文，听莫扎特的音乐，看
毕加索的画，既是有助于写作，更多的则是后者，即为了欣赏，为了个人的精神修养。　　数学，其
实也是一样。数学是一种语言，用符号、数字按规则写成的一串科学公式，是我们彼此交流的基础工
具。你可以不创造数学，却必须听懂别人说的数学语言。现在诸如微分、积分、线性、矩阵等等名词
，高中生也懂得一二。如果进入金融界，人家说“边际”如何，没有微积分基础就听不懂。你进入工
程界，领导要求“最优化”，可是没有学一点线性规划，就会不知所云。你如果进入信息技术领域，
连图像的上升、下降也无法判断，那是要耽误事的。总之，工作上难免碰到一些数学问题，如果连“
数学话”都不会说，作为大学生，如何在社会上立足因此，学习数学是为了掌握一门工具性的语言。
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内容概要

《计算机应用数学》是中国高等职业技术教育研究会基础课改革工作委员会组织编写的高职高专“应
用数学”系列教材之一，为高职高专计算机和信息类专业学生学习后继专业课程以及未来从事计算机
技术和信息分析提供最基本的数学基础知识。《计算机应用数学》贯彻“定位高职，融通学科体系；
面向计算机信息领域，引导量化分析”的编写原则，密切结合专业需求，强化数学技术，注重一些数
学思想和方法在计算机科学领域中的应用，针对高职学生特点，语言表述通俗简洁，深入浅出，可读
性强。
全书共9章，主要内容包括：函数与极限、导数及其应用、积分及其应用、矩阵化建模技术、概率应
用、网络图论、代数系统、软件应用等。《计算机应用数学》每节配有一定的习题，每章有总复习题
。为了满足不同专业、不同类型的读者的需求，每章精心设计了一些典型案例和知识拓展，书末附有
习题、复习题答案和高等数学常用公式、概率用表等，供读者参考。
《计算机应用数学》可作为高职高专计算机和信息类各专业高等数学课程的教材或参考书，也可供成
人教育相关专业和自学考试的读者学习参考。
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书籍目录

第1章 绪论1.1 数学是计算机科学技、术的基础1.1.1 学习数学的重要性1.1.2 学习微积分的重要性1.1.3 学
习离散数学的重要性1.2 一些典型案例1.3 本书的具体安排第2章 函数、极限与连续2.1 函数2.1.1 集合与
邻域2.1.2 一元函数的基本概念2.1.3 初等函数2.1.4 多元函数的概念2.1.5 函数模型的建立习题2.12.2 函数
的极限2.2.1 极限概念的引人2.2.2 极限的几种类型2.2.3 极限的运算法则2.2.4 两个重要极限习题2.22.3 无
穷小与无穷大2.3.1 无穷小与无穷大的概念2.3.2 无穷小的比较习题2.32.4 函数的连续性2.4.1 函数连续
性2.4.2 闭区间上连续函数的性质2.4.3 初等函数的连续性习题2.4【知识拓展】函数间断点的类型分析【
案例分析】科赫雪花曲线函数、极限与连续复习题第3章 导数及其应用3.1 导数及其基本运算3.1.1 导数
的概念引入3.1.2 导数的运算法则与基本公式3.1.3 复合函数和隐函数的导数3.1.4 函数的微分3.1.5 高阶导
数习题3.13.2 导数的实际背景3.2.1 导数的几何表现3.2.2 变化率与速度3.2.3 导数的近似计算习题3.23.3 导
数的应用3.3.1 函数的单调性与极值3.3.2 曲线的凹凸性与拐点3.3.3 优化问题习题3.33.4 偏导数3.4.1 偏导
数的概念及求法3.4.2 微分与线性化3.4.3 拉格朗日乘数法习题3.4【知识拓展】微分中值定理洛必达法则
【案例分析】计算机为什么使用二进制导数及其应用复习题第4章 积分及其应用4.1 不定积分4.1.1 不定
积分的概念与性质4.1.2 不定积分的换元法4.1.3 不定积分的分部积分法及积分表的使用习题4.14.2 定积
分4.2.1 定积分概念的引入4.2.2 牛顿一莱布尼茨公式4.2.3 定积分的换元积分法和分部积分法习题4.24.3 
定积分的几何应用4.3.1 定积分的几何意义4.3.2 定积分的微元分析法4.3.3 利用定积分计算面积与体积习
题4.34.4 均值计算习题4.44.5 微分方程4.5.1 微分方程的概念4.5.2 微分方程的积分解法与代数解法习题4.5
【知识拓展】积分上限的函数及其导数反常积分简介【案例分析】通风问题积分及其应用复习题第5
章 矩阵化建模技术5.1 矩阵5.1.1 矩阵的概念5.1.2 几种特殊矩阵5.1.3 矩阵的运算5.1.4 矩阵与逆矩阵5.1.5 
矩阵与行列式习题5.15.2 矩阵的初等变换5.2.1 初等变换的形式5.2.2 初等矩阵5.2.3 矩阵的秩5.2.4 初等变
换求逆矩阵5.2.5 线性方程组的矩阵形式习题5.25.3 矩阵化技术的应用5.3.1 线性方程组的解法5.3.2 计算
机技术中的应用5.3.3 矩阵形式的模型建立习题5.3【知识拓展】向量、特征值和特征向量【案例分析】
基因模型问题矩阵化建模技术复习题第6章 概率应用6.1 随机事件与概率6.1.1 随机事件和样本空间6.1.2 
事件的关系及运算6.1.3 常见的概型6.1.4 概率及其性质6.1.5 条件概率与事件的独立性习题6.16.2 随机变
量与概率分布6.2.1 随机变量的概率特征6.2.2 离散型随机变量及其分布6.2.3 连续型随机变量及其分
布6.2.4 常见概率分布6.2.5 标准正态分布表的使用习题6.26.3 随机变量的数字特征6.3.1 数学期望6.3.2 方
差6.3.3 正态分布渐近性的应用习题6.3【知识拓展】随机变量函数的分布特殊的分布【案例分析】系统
的可靠性概率应用复习题第7章 网络图论7.1 网络图7.1.1 图的基本概念7.1.2 通路、回路和图的连通
性7.1.3 图在计算机中的表示7.1.4 欧拉图习题7.17.2 树7.2.1 树的概念7.2.2 生成树与最小生成树7.2.3 二叉
树及其在计算机中的应用习题7.27.3 关系7.3.1 关系与有向图7.3.2 关系的运算与性质7.3.3 等价关系与划
分7.3.4 偏序关系与哈斯图习题7.37.4 逻辑命题7.4.1 命题与连接词7.4.2 命题公式与赋值7.4.3 命题公式的
分类与等价运算7.4.4 命题逻辑的推理理论习题7.4【案例分析】设置信号放大器网络图论复习题第8章 
代数系统8.1 代数结构8.1.1 代数系统的概念8.1.2 代数运算的性质8.1.3 同态与同构习题8.18.2 群与环8.2.1 
半群8.2.2 群8.2.3 子群8.2.4 特殊群8.2.5 环与域习题8.28.3 格与布尔代数8.3.1 偏序格与代数格8.3.2 特殊
格8.3.3 布尔代数习题8.3【知识拓展】布尔表达式【案例分析】开关电路的设计代数系统复习题第9章 
软件应用9.1 MATLAB软件9.1.1 MATLAB基本知识9.1.2 MATLAB基本运算符及表达式9.1.3 MATLAB变量
命名规则9.1.4 数值计算结果的显示格式9.1.5 MATLAB指令行中的标点符号9.1.6 MATLAB指令窗的常用
控制指令9.2 MATLAB在微积分中的应用9.2.1 求极限9.2.2 求导数9.2.3 求积分9.2.4 求常微分方程（组）
的解析解9.3 矩阵运算及线性方程组求解9.3.1 矩阵运算9.3.2 线性方程组求解9.4 数据的可视化9.4.1 二维
图形9.4.2 三维图形9.5 数据的统计分析（以正态分布为例）上机练习题附录一 基本初等函数的图像、
定义域和性质附录二 数学常用公式附录三 积分公式表附录四 概率用表附录五 参考答案参考文献
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