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《热力学系统理论》

内容概要

《热力学系统理论》是作者在吉林大学物理学院教授“热力学与统计物理”课程的讲义.全书内容包括
平衡态理论部分——宏观热力学和统计热力学、非平衡态理论和磁介质热力学与低温四部分，共十六
章.书中第一部分以精练语言阐述了可逆过程热力学，并兼顾了近代统计物理理论的学术思想；以此作
为第二部分内容的基础而引入《热力学系统理论》主要内容——热力学平衡态统计理论.第三部分讲授
非平衡态理论，它包括近平衡不可逆过程热力学与非平衡态统计.第四部分讲授热力学与统计热力学的
应用，即热物理学说在磁介质与低温领域里的应用和发展.
本讲义便于教师按学生的不同专业方向而取舍所要讲授的内容.它可作为物理学科高年级大学生、理工
科专业研究生及教师参考用书；也可供与热物理学理论有关的工程技术人员和化学系学生学习物理化
学课程的参考书籍.本教材配习题解答和课件光盘供教师使用.
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章节摘录

插图：第8章 系综理论8.1 系综的概念和种类1.系综概念前面讲述的统计理论只能处理由全同粒子或近
独立粒子所组成的系统，处理问题时我们还要加能量恒定和粒子数恒定（除光子和声子等气体模型）
的约束条件，它们限制了实际应用的范围，对于粒子间的相互作用不能忽略的体系，系统的能量表达
式除包含单个粒子的能量外，还包含粒子间相互作用的势能，上述理论就不能应用。看来，前几章所
讲的统计物理实际上是一般理论的一种特定情况。在前面，我们先讨论这种特定情况是因为对于那些
大量的、重要的实际问题，它们能作出直接的、方便的分析和应用，除此以外，它也提供了一种简单
的理论和科学发展观的思维方法；是一个合理的教与学的方式，为了建立更普遍的理论，为了克服无
限长的时间观察进行统计平均遇到的困难，人们引入了系综概念，所谓系综就是指大量结构完全相同
，彼此相互独立的，处于相同的给定宏观条件而可以有不同的微观状态的系统的集合，与以前我们看
单个体系或粒子群的做法不同，我们现在要对于称之为“系综”的大量同样体系作出统计分析。2.系
综的种类由于系综是在一组共同的约束条件下同种体系的集合，所以我们选择不同的约束条件就会形
成不同种类的系综，一般有3种常用的约束条件用来定义3种常用的系综，称它们为微正则、正则和巨
正则系综，虽然每种系综的物理模型不同，但是我们将会发现，就宏观性质来说，这3种统计系综是
等效的，它们的结果是相同的，所以选择一种特定的系综，目的在于利用它及其相应的数学工具较方
便地得到结果，下面是这3个系综的定义。
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编辑推荐

《热力学系统理论》是由吉林大学出版社出版的。
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精彩短评

1、书收到了，看着挺好的，全新的
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