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《南海北部陆坡甲烷和天然气水合物地质》

前言

2004年6月2日至7月14日，广州海洋地质调查局和德国基尔大学Leibniz海洋科学研究所联合执行了中德
合作项目《南海北部陆坡甲烷和天然气水合物分布、形成及其对环境的影响研究》SO-177航次调查。
本报告以现场调查成果为主，详细介绍了SO-177航次的主要调查技术方法和航次所获得的重要调查成
果，包括海底地形地貌、海底电视观测、水体地球化学、浅表层沉积物取样、自生碳酸盐岩、海洋底
栖生物、孔隙水地球化学等。航次资料的深入分析研究成果，将以论文形式公开发表。一、航次背景 
1999年以来，广州海洋地质调查局在南海北部陆坡开展了天然气水合物资源调查与评价，取得了重要
进展，获得了包括地质、地球物理、地球化学、海底摄像等多信息证据，充分表明南海北部陆坡赋存
有天然气水合物。但是，鉴于天然气水合物资源调查研究的复杂性，受我国现有技术方法和技术设备
等因素的限制，我国海域天然气水合物调查和研究仍有很多基础性问题未能解决，天然气水合物的环
境效应研究仍属空白。因此，国土资源部和中国地质调查局积极寻求开展国际合作，借鉴国际上的成
功经验，利用国际先进的技术装备进行调查和地质取样，取得我国天然气水合物调查研究的实质性突
破，研究天然气水合物对环境的潜在影响。
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内容概要

《南海北部陆坡甲烷和天然气水合物地质:中德合作SO-177航次成果专报》以2004年广州海洋地质调查
局和德国基尔大学Leibniz海洋科学研究所联合执行的中德合作项目《南海北部陆坡甲皖和天然气水合
物分布、形成及其对环境的影响研究》SO-177航次现场调查资料为基础，详细介绍了SO-177航次的主
要调查技术方法和航次所获得的重要调查成果，分析了南海北部东沙东北海域的海底地形地貌特征、
海底电视观测结果、水体地球化学特征、表层沉积物特征、自生碳酸盐岩特征、海洋底栖生物特征和
沉积物孔隙水地球化学特征等，讨论了研究区甲炕与天然气水合物地质之间的关系。
《南海北部陆坡甲烷和天然气水合物地质:中德合作SO-177航次成果专报》可供有关地质科研、生产和
教学人员参考。
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章节摘录

插图：二、沉积条件天然气水合物的成藏与富集层的沉积厚度、沉积相、沉积速率之问存在着一定的
内在联系。随着南海中央海盆的扩张，北部陆坡区自渐新世以来基本处于坳陷沉降期，以滨海、浅海
一半深海沉积环境为主，有较多的陆源物质注入，沉积速率高。特别是中中新世之后，南海以区域性
热沉降为主，沉降速率较大，同时陆地沉积物的快速补充，碎屑供给增大，沉积物快速堆积，使陆缘
沉积速率加大，这种沉积条件有利于水天然气合物赋存所需的沉积异常体之形成。沉积速率与沉积厚
度：一般沉积速率高的地方沉积厚度也较大，为形成天然气水合物提供了物质基础。根据有关资料，
对于生物甲烷气的形成，必须具有超过30m／M2的沉积速率，分析认为，生物甲烷是海洋水合物形成
的主要气体组分，在快速沉积过程中聚积了大量的有机碎屑物，这些有机碎屑物迅速埋藏，未遭受氧
化作用而保存下来，并在沉积物中经细菌作用转变为大量的甲烷。同时，高沉积速率容易形成欠压实
区，从而构成良好的输导体系（Dillonetal，1998）。此外，高沉积速率可以导致盆地热流值降低，从
而有利于水合物的形成。南海北部陆坡的上新统一第四系和上中新统两套地层具有较大的沉积厚度和
较高的沉积速率。据0DPl84航次钻井资料揭示，在东沙群岛东南地区，1144井揭示1M2以来的沉积速
率400m／Ma～12（K）m／Ma，1143井反映在晚中新世以来的沉积速率为150m／Ma～210m／Ma，为
水合物的发育提供了良好的沉积条件。
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编辑推荐

《南海北部陆坡甲烷和天然气水合物地质:中德合作SO-177航次成果专报》是由地质出版社出版的。
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