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《有限元法基本原理及应用》

前言

　　随着CAD／CAE／CAM技术的日益成熟以及计算机技术的不断发展，产品的设计与制造方法、方
式也随之发生了根本性的改变。为了更好地满足使用者的需求，现代企业越来越关注产品质量、-产品
的开发周期和开发成本，有限元法及其软件作为产品开发的重要技术之一，其应用价值日益显现。　
　本教材以工程实际运用为背景，系统介绍了有限元法基本原理、基本方法及其应用软件。全书分为
上下两篇共九章。上篇共分四章，系统地阐述了有限元法的基本原理。第1章概述，主要介绍了有限
元法的基本思想、特点及其应用领域；第2章弹性力学基本理论，主要介绍了弹性力学的基本假设、
基本概念、基本方程、求解平面问题的基本理论和弹性力学中的能量原理；第3章弹性力学有限元法
，主要介绍了有限元求解问题的基本步骤，包括连续体离散化、单元分析、整体分析、边界约束条件
处理及求解和后处理等内容；第4章有限元分析中的若干问题，主要介绍了有限元建模的基本原则和
简化策略。下篇共分五章，主要以ANSYS为平台，系统论述了有限元求解问题的基本方法。第5
章ANSYS概述，主要介绍ANSYS的主要功能、界面及使用与设置；第6章ANSYS建模与网格划分，主
要介绍ANSYS的坐标系统、ANSYS的建模和网格划分；第7章A：NSYS加载与求解，主要介绍ANSYS
的载荷的概念、加载、求解与后处理；第8章.ANSYS工程应用实例，主要对常见的平面梁架类、一般
平面类、板壳类等工程问题进行了详细的分析；第9章动力学分析简介，简单介绍了动力学分析过程
中的一些常见问题。
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内容概要

《有限元法基本原理及应用》首先系统地阐述了有限元分析的基本理论，在此基础之上详细地介绍了
通用有限元分析软件ANSYS的具体应用。全书分为上下两篇。上篇阐述了有限元法的基本原理，包括
有限元法的基本思想、特点及其应用领域，弹性力学基本理论，弹性力学有限元法，有限元分析中的
若干问题等内容。下篇以ANSYS为平台，系统论述了有限元求解问题的基本方法，内容包括ANSYS概
述，ANSYS建模与网格划分，ANSYS加载与求解，ANSYS工程应用实例及其动力学分析等。
《有限元法基本原理及应用》可以作为理工类院校本科生、研究生及教师学习有限元法的基本原理
及ANSYS软件的教材，也可以作为机械工程、土木工程、交通运输工程、电力电子、航空航天、石油
化工、水利工程等领域的科研人员和工程技术人员使用ANSYS软件的参考书。
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章节摘录

　　有限元法（FEM，Finite Element Method）是一种结构分析的方法，其基本思想是将连续的求解区
域离散为一组由有限个单元组成并按一定方式相互连接在一起的单元组合体来加以分析。假想将物体
划分为小的单元，然后对各个单元进行分析，最后再把单元分析结果整合到整个对象的分析结果中。
有限元法的一个重要特点是利用每一个单元内的近似函数来分片地表示全求解域上的待求未知场函数
。单元内的近似函数通常由未知场函数或其导数在单元的各个结点的数值及其插值来表示。这样一来
，在针对一个问题的有限元分析中，未知场函数或其导数在各个结点上的数值就成为新的未知量，从
而使一个连续的无限自由度问题变成离散的有限自由度问题。一旦求解出这些未知量，就可以通过插
值函数计算出各个单元内场函数的近似值，从而得到整个求解域的近似值。　　在用单元把求解区域
离散化方面，存在一个自由度数量的选取问题。如果自由度选得太少，近似解的误差很大，导致结果
没有应用价值；而如果自由度取得过多，解的近似程度相应增大，方程的求解规模也随之增大。　　
有限元法适合解决区域比较复杂的偏微分方程的定解问题。有限单元能按不同的连接方式进行组合，
且单元本身又可以有不同的形状，因而可以适用于几何形状复杂的求解区域，有限元法在网格划分方
面也比较灵活。
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