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内容概要

《植物根系发育及其激素调控机理》共分四章，第一章介绍了植物根系的主要形态、分类、结构、功
能以及生长特性等；第二章阐述了主根、侧根、不定根、根毛以及根瘤和菌根的发生发育过程及其调
控机理；第三章介绍了生长素、细胞分裂素、乙烯、赤霉素、脱落酸、油菜素内酯以及水杨酸等参与
植物根系发育调控的植物激素的种类、合成以及代谢途径等；第四章探讨了根系杂种优势的表现及利
用以及杂种优势形成的分子生物学基础，并对玉米生长素代谢基因与玉米根系杂种优势的关系进行了
深入分析。
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章节摘录

　　初生木质部位于维管柱的中央部位，主要由导管和管胞组成，一般在初生木质部外侧呈辐射状分
布，辐射角处直接与维管柱鞘相连。原形成层发育分化出初生木质部的顺序是由外向内渐次成熟的，
这种发育分化方式称为外始式（exarch）。紧邻维管柱鞘、位于辐射角的外部的初生木质部称为原生
木质部（proto-xylem），是由原形成层首先产生和分化成熟的初生木质部，主要由孔径较小、具弹性
的环纹和螺纹的导管组成，其输导、支持能力较弱；中央为较晚分化成熟的后生木质部（metaxylem）
，主要由孔径较大的梯纹、网纹和孔纹导管组成，其输导、支持能力较强。初生木质部的结构与发育
方式与根的吸收和运输功能相一致。在发育早期，原生木质部细胞分化成熟，螺纹和环纹形的导管随
着拉伸以适应根生长的需要，此时根毛数目相对较少，其吸收也少，因此，初生木质部孔径小的导管
能满足其输导要求。随着根的不断发育，停止伸长，根毛则发育成熟，大量吸收水分和无机盐，后生
木质部的导管较粗能够满足根此时输导的需要。在成熟根的横切面上，木质部表现出不同的辐射棱角
，称辐射角。不同植物其辐射角不同。双子叶植物的辐射角较少，一般为2-6个，依据辐射角的数目分
别将根分为二原型（diarch）、三原型（triarch）、四原型（tetrarch）、五原型（pentarch）、六原型
（hexarch）和多原型（polyarch）。单子叶植物一般为多原型初生木质部。初生木质部的辐射角数目
在植物中是相对恒定的，因此可以作为系统分类的指标，如油菜、萝卜等十字花科和石竹科植物为二
原型木质部，禾本科作物作为多原型。同一植物的不同品种有时木质部辐射角有差异，如茶有五原型
、六原型和十二原型之分。同一植株侧根的木质部辐射角有时少于主根，如花生主根为四原型，侧根
为二原型。有时也有相反的情形，如甘薯主根为四原型，而侧根及不定根中却可出现五原型或六原型
。这与根的发育状态和发育阶段有关。　　⋯⋯
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