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《离散变量网壳结构优化设计》

内容概要

《离散变量网壳结构优化设计》在介绍国内外网壳结构的发展与现状、结构优化设计的发展与现状的
基础上，概述了离散变量网壳结构优化设计方法和工程中常用的几种优化设计方法。可作为网壳结构
优化设计研究和离散变量优化设计方法研究的参考书，也可作为高等院校相关专业高年级本科生和研
究生的教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   目前常用的网壳结构受力分析方法有两种，即基于连续化假设的拟壳法和基于离散
化假设的矩阵位移法或称有限单元法。拟壳法的基本原理是将原本由杆件组成的网壳比拟为连续的光
滑实体薄壳，分析时一般不考虑材料非线性或几何非线性。该方法适用于网格均匀、规则且变形在线
弹性范围内的网壳结构分析。随着计算机技术的发展，为采用有限元法分析复杂结构提供了可能。有
限元法可以适用于各类网壳结构的线性或非线性静动力分析和稳定分析，它可以分析各类具有不规则
或复杂边界条件的网壳结构，可以分析承受不同荷载的网壳结构。因此，有限元法是迄今为止分析网
壳结构适用范围广且精度较高的方法。 采用杆系结构有限单元法分析网壳时，应满足有限元法的基本
假定和弹性力学的基本假设。该方法的一般原理及步骤是先将杆件体系构成的网壳结构按杆件离散成
各个单元，分别建立单元局部坐标系和结构整体坐标系，再选取合理的位移模式，建立位移插值函数
；然后引入几何条件及物理条件并根据最小势能原理和静力平衡条件建立有限元基本方程及单元刚度
矩阵；并将单元刚度矩阵装配成有限元总刚度矩阵；引入边界条件，求解有限元基本方程得到整体坐
标系下的单元节点位移；最后根据逆变换再求得单元内力。 目前在网壳结构有限元分析中，所取的杆
件单元有空间铰接杆元和空间刚接梁元。对于预应力网壳结构，还应增加索元。在一般情况下，分析
双层网壳时可假定节点为铰接，杆件只承受轴向力；分析单层网壳时假定节点为刚接，杆件除承受轴
向力外，还承受弯矩、剪力等。
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编辑推荐

《离散变量网壳结构优化设计》系统地阐述了基于离散变量的网壳结构截面优化、形状优化、拓扑优
化、布局优化和选型优化设计原理与方法，优化步骤、相应程序流程图和算例分析；详细阐述了基于
大型有限元分析软件ALGOR和ANsYs的网壳结构参数化建模和受力分析方法及相应程序，并介绍了作
者的一些研究改进工作。
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