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《结构中波的传播》

内容概要

《结构中波的传播(第2版)》系统介绍了可用于结构中波传播分析的谱分析方法，首先用于杆、梁、板
中，然后用于三维桁架、柱型箱体等复杂结构。谱分析方法将波的传播和振动分析紧密联系起来，既
可用于模态分析，也可针对具体的波动特性进行重构。 《结构中波的传播(第2版)》在波动方程推导
、求解和后处理等环节始终如一地采用谱形式表达，为结构中应力波的分析提供了一个统一的框架；
将复杂结构作为连接波导处理，引入阻尼、耦合效应和高阶理论，考虑应力波与不连续体如边界、接
头等的相互作用，利用谱分析方法实现了波传播的分析与实验结果的一致性。书中采用大量实验数据
与谱分析方法结果进行对比，直观易读。 
《结构中波的传播(第2版)》对超声无损检测、实验固体力学等领域学习和研究的大学生、研究生、工
程技术人员来说是很有价值的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：   波形采样 这里有必要说明一点，由于实际信号的记录长度往往是有限的，这在一
定程度上增加了对信号进行频谱分析的难度，在本节中将讨论由此而产生的一些主要影响。 在对一个
持续时间很长的实际信号进行离散傅里叶变换之前，需对信号进行合适长度的截断。由此，信号的傅
里叶变换取决于实际截断信号的函数F（t）以及采样方式。一般地，如果采样率为△T，利用DFT进行
频谱分析中的最高频率为1／（2△T）。因此，如果选择的△T非常大时，DFT所得频谱中的最高频率
降低，导致频谱中的混叠现象，如图1.11所示。避免此种现象的方法是将信号采样率提高至足够高，
“足够高”的意思是指确保采样率与信号中的最高频率相符合。对应实际情况，在信号记录过程中，
如采用模拟滤波器滤除Nyquist频率以上的主要频率成分，也可避免上述混叠现象的发生。 此时，频谱
估计只存在于离散频率点处，将导致一个众所周知的问题——泄漏，例如，假如信号中在17kHz处有
一频谱峰值，但由于采样间隔为2kHz，则17kHz处频谱峰值能量将泄漏到它邻近的频带内，由此产生
频谱估计失真。 当信号存在尖锐的频谱峰值时，泄漏问题比较严重，而当信号为宽带平坦信号时，泄
漏较小，在分析结构中的冲击响应时，冲击产生的信号一般没有尖锐的频谱峰值（如振动）。然而，
当信号中存在大量反射信号时，依然要考虑泄漏问题对频谱估计的影响。
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编辑推荐

《结构中波的传播(第2版)》超声技术在结构无损探伤领域得到了越来越广泛的应用，该技术的物理基
础是超声波在结构中的传播。但对于许多工程师技术人员，往往难于将波传播的研究很好地用于其实
际工程超声检测实验指导和结果分析。
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精彩短评

1、主要讲典型结构中如何计算波动传播，采用的是频域分析的方法。实用。理论少一些，方法也局
限在频域分析。
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