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《嵌入式软件基础》

前言

自2004年起，在中国科学院研究生院计算与通信工程学院开设了“嵌入式软件导论”课程。该课程的
教学目的是向学生介绍有关嵌入式软件的概念与技术，内容涉及嵌入式操作系统、嵌入式软件的开发
环境、嵌入式系统的接口与网络系统、嵌入式数据库管理系统、嵌入式窗口系统、嵌入式系统的Java
平台等方面。随着嵌入式系统的应用越来越广泛，有关嵌入式系统的图书已有很多，大致可分为以下
几类：(1)从硬件和软件相结合的角度介绍如何设计和开发嵌入式系统的图书。这类图书的内容涵盖范
围如图a虚线框部分所示，它涉及硬件、操作系统、应用软件3个层面（通常回避对支撑软件的介绍）
。目前这类图书较多。(2)介绍嵌入式系统硬件的图书。这类图书的内容涵盖范围如图b虚线框部分所
示，它又分为一般和特殊两个子类。一般类以介绍嵌入式系统硬件的一般原理和技术为主。特殊类以
介绍某种特定的嵌入式处理器为主，如8051系列处理器、ARM系列处理器、MIPS系列处理器。这类图
书也较多。(3)介绍嵌入式操作系统的图书。这类图书的内容涵盖范围如图c虚线框部分所示，它也分
为一般和特殊两个子类。一般类以介绍嵌入式操作系统的一般原理和技术为主。特殊类以介绍某种特
定的嵌入式操作系统为主。如嵌入式Linux、WindowsCE、VxWorks等。(4)介绍如何设计和开发用于某
特定领域（如智能手机、信息家电、汽车电子）嵌入式系统的图书。这类图书所包括的内容涵盖范围
如图d虚线框部分所示，此类和第(1)类之间有一定的关系。某种意义上，第(1)类解决的是一般问题，
而这一类解决的是具体问题。但是这一类往往会对相关的支撑软件做一定的介绍，而忽略或压缩对硬
件的介绍。这类图书目前并不多。还有一些嵌入式系统方面的图书很难归纳到上述几类当中。例如，
有介绍嵌入式数据库的图书、介绍怎样使用某种语言开发嵌入式软件的图书、介绍嵌入式系统常识的
图书等。相比之下，其数量也很少。从上面介绍的情况可以看出，目前还没有一本图书适合作为“嵌
入式软件导论”这门课程的教材。在教学的过程中笔者虽然选择了几本图书做教学参考书，但课程教
学大纲与教学参考书的内容实际上有比较大的差别。这种状况在一定程度上影响了“嵌入式软件导论
”这一课程的教学质量。所以从几年前起笔者就一直打算编写一本嵌入式软件方面的图书，一方面可
以作为“嵌入式软件导论”这门课程的教材，另一方面也可供工程技术人员阅读参考。
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《嵌入式软件基础》

内容概要

《嵌入式软件基础》是“嵌入式软件导论”课程建设的教学成果，全书从嵌入式软件概述、嵌入式操
作系统、软件开发环境、接口与网络系统、数据库管理系统、窗口系统、Java平台等几个不同的应用
技术领域对嵌入式软件进行了综合性介绍，讨论了这些基础性嵌入式软件与运行在通用计算机上的同
类软件在组织结构、实现技术、使用方法等方面的主要区别。
《嵌入式软件基础》可作为计算机学科、电子信息及电气学科等相关专业嵌入式课程的教材，也可供
对嵌入式系统、嵌入式软件感兴趣的技术人员阅读。
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《嵌入式软件基础》

书籍目录
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《嵌入式软件基础》

章节摘录

插图：（5）中断处理时间中断处理时间即执行用户中断服务程序所花费的时间。这一时间的长短与
用户中断服务程序所要完成的工作量有关。中断服务程序所要完成的工作量取决于具体的情况，无法
加以限制。所以中断处理时间这一指标与嵌人式操作系统的其他时间性能指标有一定的区别。中断服
务程序所要完成的工作量虽然不能随意减少，但缩短中断处理时间对于实时嵌入式操作系统却是非常
有意义的。因为无论是否打开中断，中断服务程序的运行过程都不能被优先级较低的中断请求所中断
，这会导致某些低优先级中断的中断延迟时间延长，降低了系统的实时性能。在中断处理的工作量是
一个恒定值的前提下，缩短中断处理时间的方法是，将工作在中断服务程序和中断服务任务之间进行
合理分配。一般情况下，处理中断时所要做的工作包括确定产生中断请求的设备、从产生中断请求的
设备处取得数据、根据得到的数据进行中断处理等。确定产生中断请求的设备、从产生中断请求的设
备处取得数据一般是由中断服务程序来完成，但进行中断处理则既可以由中断服务程序来完成也可以
由中断服务任务来完成。如果将全部或部分进行中断处理的工作交给中断服务任务来完成，那么中断
处理时间显然就可以缩短。将进行中断处理的工作交给中断服务任务来完成虽然可以缩短中断处理时
间，但并不总能达到提高系统性能的目的，有时还得不偿失。原因如下，在将进行中断处理的工作交
给中断服务任务来完成时，中断服务程序所做的工作变成了以下几项：确定产生中断请求的设备、从
产生中断请求的设备取得数据、通知实际进行中断处理的中断服务任务。通知实际进行中断处理的中
断服务任务可以采用信号、信号量、消息、事件等同步机制。这种通知工作需要一定的时间。如果处
理中断需要花费的时间很短，这样做就很不值得。而且将进行中断处理的工作交给中断服务任务后，
实际开始中断处理的时间要延迟到中断服务任务被调度程序选中之后。所以，即使中断服务任务的优
先级非常高，也会有一定的调度延迟。但是在直接由中断服务程序进行中断处理的情况下，这个调度
延迟是不存在的。这就是为什么在将进行中断处理的工作交给中断服务任务来完成时，并不总是能提
高系统性能的原因。
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《嵌入式软件基础》

编辑推荐

《嵌入式软件基础》：本套教材在国家规划教材的基础上，进行全面更新，以适应高校课程与教学改
革的需要，并特别注意教材的可读性和可用性，为任课教师提供各种教学服务（包括教学电子课件、
教学指导材料、习题解答和实验指导等）。
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《嵌入式软件基础》

精彩短评

1、很好的教材，内容很全面，很值得一看
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