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内容概要

本书介绍核反应堆物理的基础理论和分析计算方法。内容包括:与反应堆物理有关的核物理知识,中子
在介质的慢化和扩散,临界理论,非均匀效应、燃耗，反应性控制，核反应堆动力学，核燃料管理和微
扰理论。
　　本书是高等学校核反应堆工程或核工程与核技术专业的教材，也可供有关专业的工程技术和研究
人员参考。
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书籍目录

第1章　核反应堆的核物理基础　1.1　中子与原子核的相互作用　1.2　中子截面和核反应率　1.3　共
振吸收　1.4　核裂变过程　1.5　链式裂变反应　参考文献　习题第2章　中子慢化和慢化能谱　2.1　
中子的弹性散射过程　2.2　无限均匀介质内中子的慢化能谱　2.3　均匀介质中的共振吸收　2.4　热
中子反应人能谱的近似分布与热中子的平均截面　参考文献　习题第3章　中子扩散理论　3.1　单能
中子扩散方程　3.2　非增殖介质内中子扩散方程的解　3.3　扩散长度　　3.4　反照率　3.5　与能量
相关的中子扩散方程和分群扩散理论　3.6　扩散－年龄近似　参考文献　习题第4章　均匀反应堆的
临界理论　　4.1 均匀裸堆的单群理论　　4.2　有反射层反应堆的单群扩散理论　　4.3　双群扩散理
论　4.4　多群扩散方程的数值解法　参考文献　习题第5章　栅格的非均匀效应与均匀化群常数的计
算　5.1　栅格的非均匀效应　5.2　栅格的均匀化处理　5.3　栅元均匀化群常数的计算　5.4　燃料组
件内中子通量密度分布及少群常数的计算　5.5　非均匀栅格的共振吸收　5.6　栅格几何参数的选择　
参考文献　习题第6章　反应性随时间的变化　6.1　核燃料中重同位素成分随时间的变化　6.2　裂变
产物中毒　6.3　反应性随时间的变化与燃料深度　6.4　核燃料的转换与循环　参考文献　习题第7章
　温度效应与反应性控制　7.1　反应性温度系数　7.2　反应性控制的任务和方式　7.3　控制棒控制
　7.4　可燃毒物控制　7.5　化学补偿控制　参考文献　习题第8章　核反应堆动力学　8.1　不考虑缓
发中子的核反应堆动力学　8.2　考虑缓发中子的点堆动力学　8.3　阶跃扰动时点堆模型动态方程的解
　8.4　反应堆周期　8.5　点堆动力学方程的近似解法　8.6　点堆力学方程的数值解法　参考文献　
习题第9章　核燃料管理　9.1　引言　　9.2　多循环燃料管理　9.3　单循环燃料管理　9.4　堆芯换料
设计的优化　参考文献第10章　微扰理论　　10.1　共轭算子和反应堆共轭方程　10.2　中子价值
　10.3　微扰理论及其应用附录索引
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