
《流固耦合力学基础及其应用》

图书基本信息

书名：《流固耦合力学基础及其应用》

13位ISBN编号：9787560329994

10位ISBN编号：7560329993

出版时间：2010-6

出版社：叶正寅、张伟伟、史爱明、 等 哈尔滨工业大学出版社  (2010-06出版)

页数：294

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介以及在线试读，请支持正版图书。

更多资源请访问：www.tushu000.com

Page 1



《流固耦合力学基础及其应用》

前言

流固耦合力学是研究流体与固体相互作用下相关力学行为的一门学科。在自然界和现实工程中，很多
领域都涉及流固耦合力学问题，如能源、桥梁、水利、化工、船舶、交通运输等。本书的研究范围只
限于航空航天领域中的流固耦合力学问题，而且重点在常规大气层飞行器的流固耦合力学方面。在该
领域中，流固耦合力学问题习惯上也称为气动弹性问题。在不同的实际工程领域中，航空航天中的流
固耦合（气动弹性）问题更加突出，这是因为飞行器要实现在天空翱翔的目的，设计者必然要尽量减
轻结构的质量，航空航天领域的结构设计人员甚至提出“为减轻1 g质量而努力”的精益求精精神。显
然，努力减轻结构质量的结果就是结构更加柔软，与地面运行的交通工具相比，飞行器结构的弹性特
征会更明显。
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内容概要
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章节摘录

插图：从式（1.7）可以看出，如果由全速势方程求得速势函数，就可以运用式（1.7）得到航空航天工
程中最关心的压力分布p（实际上为压强分布，但实际工程中习惯称之为压力分布）。在式（1.7）中
，还有密度参数，此时为了得到压力参数，可以进一步使用等熵关系式。所以，要获得飞行器的气动
力参数，空气动力学的基本问题转化为求解全速势方程以获得速势函数的工作。然而，全速势方程是
复杂的非线性方程，其理论分析也是很困难的，即使采用数值方法求解，也会因为方程性质在不同流
动中的差别而很难构造稳定的数值计算方法。此外，由于全速势方程中有无旋和等熵假设，求解全速
势方程也不能自动捕捉到流场中的激波，在求解全速势方程的数值方法中，捕捉激波成为一个重要的
问题。为了进一步简化全速势方程，空气动力学理论研究者根据飞行器流线型好的特点，引入了小扰
动假设，即在飞行器以一定速度穿过静止的空气时，从固定于飞行器的坐标系看，飞行器不动，空气
以一定速度迎面吹过来，认为飞行器对来流空气只是产生了一定速度上的扰动量，该扰动量相对来流
速度的值而言，只是一个小量。这样，将全速势函数写成来流速度势和飞行器产生的扰动速度势的相
加。
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精彩短评

1、非常好。。。。非常好。。。。
2、内容很不错，这类书太缺乏了，这一本填补了空白
3、这本书理论很丰富，要是给出实际的编程实现，对初学者才更有帮助
4、主要内容是气弹方面的。
5、书本纸张和印刷没有问题，就是可能运输过程中挤压了，导致纸张边变形了，外观不好看。
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