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《钳工技术问答》

内容概要

内 容 提 要
本书以问答形式，介绍钳工基础知识、普通钳
工操作技术以及专业钳工技术。全书分十部分，内
容包括：钳工基础知识；划线；錾切、锯割与锉削，
钻孔、锪孔与铰孔；攻丝与套丝；刮削与研磨；弯
曲、矫正、剪切、手工绕弹簧及铆接与钎焊；装配；
机床维修；模具知识等。
本书可供广大钳工使用，也可供有关专业的中
专、技校学生学习参考。
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《钳工技术问答》

书籍目录

目 录
一、钳工基础知识
1我国机械工业常用的长度单位有哪些？ 2试
说明常用的平面角计量单位及换算关系 3常
用的三角函数有几种？如何应用？ 4什么是勾
股弦定理？如何应用？ 5. 什么是正弦定理、余
弦定理？怎样应用？ 6.什么是锥度？常用锥度
有哪几种？ 7常见几何图形的周长、面积和几何
体的表面积、体积怎样计算？ 8什么是视图、三
面视图？试说明三面视图的投影规律 9什么是
剖视图？画剖视图应注意哪些问题？ 10. 剖视图
分哪几种？如何选用？ 11. 什么叫剖面图？剖面
图与剖视图有什么区别？ 12. 什么叫零件工作
图？它包括哪些内容？ 13. 试说明看零件图的基
本方法 14. 试说明螺纹的画法 15试说
明花键的画法 16. 试说明齿轮 齿条 蜗轮、蜗
杆的画法 17如何绘制螺旋弹簧？ 18.
什么叫装配图？它包括哪些内容？ 19. 试说明
看装配图的方法 20. 什么叫加工误差？什么叫
互换性？ 21. 什么是基本尺寸 实际尺寸和极限
尺寸？ 22.什么是尺寸偏差 上偏差 下偏差、
极限偏差和实际偏差？试说明偏差的代号规定
23. 什么是尺寸公差？它与极限偏差的关系如何？
24什么是公差带图？什么是零线？什么是尺寸公差带？
25什么是标准公差？标准公差分几级？
26. 试说明新旧国标公差等级的对应关系 27.
什么是基本偏差？ 28.国家标准对孔和轴公差
带的代号是如何规定的？如何计算孔 轴的另一个偏差？
29. 什么是配合 间隙和过盈？什么是间隙配合、
过盈配合和过渡配合？什么是配合公差？ 30. 什么
是基孔制？什么是基轴制？ 31. 试说明配合的代号
和意义 32.国家标准对常用尺寸（至50.0毫米）
轴 孔公差带与配合的选用有何规定？ 33.什
么是未注公差尺寸？未注公差尺寸的公差等级如何确定？
34. 什么是形位公差？它有哪些项目？如何用符
号表示？ 35. 形位公差代号在图纸上应如何标
注？ 36. 什么是表面粗糙度？ 37.试说
明表面粗糙度代号及其标注方法 38. 试说明游
标卡尺的用途及其结构 39.试说明游标卡尺的
刻线原理和读数方法 40.外径千分尺由哪几部
分组成？试说明它的刻线原理和读数方法 41.
试说明百分表的结构和测量原理 42.游标量角
器由哪几部分组成？试说明它们的刻线原理和读数方法
43. 常用水平仪有哪几种？其精度等级怎样划
分？试说明刻度刻线原理 44. 什么是金属材料
的机械性能？它包括哪些内容？ 45. 什么是强
度？强度分几种？ 46.什么是硬度？硬度分几
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《钳工技术问答》

种？ 47.什么是塑性 韧性 抗疲劳性？
48. 什么是金属材料的工艺性能？ 49. 金属材料
是如何分类的？ 50. 碳素钢有哪些种类？它们的
代号及其含意是什么？有何用途？ 51.合金钢有
哪些种类？它们的代号及其含意是什么？有何用途？
52. 什么是钢的热处理？常用的热处理方法有哪些？其
目的是什么？ 53. 什么是钢的化学热处理？试说
明化学热处理的常用方法及其应用范围 54. 冷
却润滑液有哪些作用？ 55. 冷却润滑液分哪几
类？ 56. 怎样选择冷却润滑液？ 57.什
么叫导体和绝缘体？ 58.什么叫半导体？它有
哪些主要特性？ 59. 什么叫电路 通路 开路和
短路？ 60. 什么叫电流、电压和电阻？ 61.
欧姆定律的内容是什么？ 62. 什么是串联电路？
什么是并联电路？ 63.什么叫电磁感应？
64.什么是电流的热效应、光效应和磁效应？ 65.
什么是电功率？ 66. 什么是直流电？什么是交流
电？各有什么用途？ 67. 什么叫单相交流电和三
相交流电？ 68. 什么叫变压器？试说明它的主要
工作原理 69. 什么叫整流器？试说明其工作原理
70. 什么是安全电压？什么是危险电压？
71为什么电路中要有保险丝？ 72. 在金属机
壳上为什么要安装接地导线？
二、划线
1.什么叫划线？其目的是什么？ 2划线时主要
使用哪些工具？ 3划线时常用的涂料有哪几种？
4划线前应做好哪些准备工作？ 5怎
样选择划线基准？ 6什么是平面划线和立体划
线？ 7怎样划平行线？ 8怎样划垂直线？
9怎样划角度线？ 10. 怎样二等分已知
直线 圆弧和角？ 11怎样划30°、45°60°角
度线？ 12. 怎样划圆弧与两直线相切？ 13.
怎样用已知半径作圆弧并使其与二已知圆弧相切？
14怎样用已知半径划圆弧使之与一已知圆弧及一已知
直线相切？ 15. 怎样划圆周等分线？ 16.
怎样划正多边形？ 17.怎样划椭圆？ 18. 怎
样划扁圆？ 19怎样划蛋形圆？ 20.怎样
划渐伸线？ 21. 怎样划阿基米德螺旋线？
22. 怎样划近似渐伸线齿廓线？ 23. 怎样划链轮
齿形线？ 24. 怎样划盘形凸轮轮廓线？
25. 怎样划圆柱凸轮轮廓线？ 26.怎样在轴端
或圆盘形零件上划中心线？ 27. 怎样用V形铁支
承轴类零件划中心线？ 28.怎样用方箱支承轴类
件划中心线？ 29. 怎样根据划线的需要填充工
件上的孔？ 30. 所划圆弧的圆心在工件边缘或工
件轮廓之外怎么办？ 31怎样在台阶工件上划
圆弧？ 32. 怎样划与轴线成角度的线？
33. 怎样划两圆柱相交的相贯线？ 34. 试说明分
度头的型号含义、传动原理及主要用途 35. 分
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《钳工技术问答》

度头的分度方法有哪几种？ 36. 什么是毛坯划线
借料？怎样借料？ 37. 用三点支承时应注意什
么？如何调整工件？ 38. 采用什么方法可以不翻
转工件进行立体划线？ 39. 求薄板成形件展开尺
寸的方法有几种？
三、錾切、锯割、锉削
1錾子有哪些切削角度？其作用如何？ 2常用
錾子有哪几种？各有什么用途？ 3錾子一般用
哪种材料制造？如何进行热处理？ 4试说明錾
子的刃磨方法 5怎样安装手锤？使用时应怎样
握锤？ 6.錾切时怎样挥手锤、怎样握錾子？
7.如何保证錾切质量？ 8怎样錾切大平面 键
槽 油槽和板料？ 9.錾切时应注意哪些安全事
项？ 10.什么叫锯条的锯路？其作用是什么？
11如何选择锯条？安装锯条时应注意什么？
12怎样锯管子和薄板材料？ 13怎样
锯割较厚的工件？ 14. 怎样起锯？ 15.
锯割时的速度 压力应怎样确定？ 16.防止锯条
损坏和减小锯条磨损的方法有哪些？锯割时应注意哪些
安全事项？ 17.锉刀分哪几类？各有什么用途？
18. 怎样正确使用和保管锉刀？ 19顺向
锉法、交叉锉法和推锉法各用在什么情况下？ 20.
怎样锉平面 圆弧面和四方？ 21. 怎样锉圆孔和
槽？ 22. 什么叫锉配？如何锉配键？ 23.
怎样锉配方孔？ 24. 怎样锉凸样板？ 25. 怎
样选择锉削速度和锉削余量？锉削加工件的光洁度如何？
26. 锉刀的光边有何用途？锉刀的工作表面为什
么做成凸弧形？ 27. 双齿纹锉刀的面齿纹角和底
齿纹角为什么不相同？ 28锉削时产生废品的主
要原因是什么？ 29. 保证安全锉削应注意哪些
事项？
四、钻孔、锪孔和铰孔
1.什么是钻孔？试说明麻花钻的组成部分及其功用
2.普通麻花钻的切削部分包括哪些结构要素？
3.钻头结构基准系包括哪几个基准面？ 4.
普通麻花钻有哪几个主要结构角度？ 5.钻头理
论基准系包括哪几个基准面？ 6. 麻花钻有哪几
个理论角度？ 7普通麻花钻有哪些缺点？
8为减小钻削力应怎样修磨普通麻花钻头？
钻较深孔时如何解决排屑问题？ 10. 钻孔时为
使切屑折断可采用哪些方法？ 11. 试说明产生
“扎刀”现象的原因及解决办法 12.钻头两主切
削刃不对称会造成什么后果？ 13.怎样用钻头加
工精度较高的孔？ 14. 如何用高速钢麻花钻头在
较硬钢材上钻孔？ 15. 钻玻璃钢时为什么钻刃易
磨损？怎样解决？ 16. 为什么在钛合金材料上钻
孔时钻头易磨损？为减小磨损应怎样修磨钻头？
17. 在纯铜上钻孔时孔形易出现哪些缺陷？应如何避免？
18. 钻软橡胶时怎样解决孔径收缩问题？
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19. 在倾斜表面上钻孔时应怎样避免钻头偏斜？
20. 钻薄金属板应选用什么样的钻型？ 21. 使用硬
质合金钻头钻孔时怎样避免钻头崩刃？ 22.钻孔
时应注意哪些事项？ 23.何谓铸孔？常用锪钻有哪
几种？各有何用途？ 24.锪孔时应注意哪些事项？
25.何谓铰孔？常用铰刀有哪几种？适用于什么条
件？ 26.机铰孔时应注意哪些事项？ 27.
手铰孔时应注意哪些事项？ 28.铰孔时常出现哪
些问题？产生的主要原因是什么？ 29.铰刀磨损后
怎样用油石修研？
五、攻丝和套丝
1.螺纹是怎样形成的？试说明常用螺纹的种类和用途
2试说明螺纹各部分的名称和代号 3.怎
样确定螺纹底孔直径？ 4.什么是攻丝？攻丝时怎
样选用切削液？ 5.怎样根据工件材料确定丝锥
切削部分的前角？ 6在丝锥切削部分磨出刃倾角
有什么好处？ 7螺旋槽丝锥有哪些优点？
8.挤压式丝锥的特点是什么？ 9.怎样防止攻丝
时螺纹乱牙？ 10.怎样修磨丝锥？ 11. 怎
样防止丝锥折断？ 12. 怎样从螺纹孔中取出折断
的丝锥？ 13套丝圆杆的直径怎样确定？
14套丝时应注意哪些事项？ 15怎样修磨板
牙？
六 刮削与研磨
1什么是刮削？ 2刮削一般分哪几个过程？常
见的花纹有哪些？ 3.刮削余量应如何确定？
4显示剂的种类有哪些？如何使用？ 5常用的刮
削工具有哪些？ 6怎样选择刮刀材料？ 7.
怎样刃磨刮刀？ 8.怎样刮削基准平板？ 9
研点时出现假点子及两次配研的研点分布不一致是什么
原因？ 10. 刮削表面产生振痕和撕纹及刮削时工件
产生变形的原因是什么？ 11怎样刃磨三角刮刀？
三角刮刀的前角应如何确定？ 12. 怎样刮削三片轴
瓦？ 13怎样刮削合轴瓦？ 14怎样刮削外
锥内圆柱轴承？ 15. 刮削机床导轨应遵循哪些共
同原则？ 16.刮削后如何检查与测量导轨的直线
性？ 17. 如何检查与测量刮削后导轨的平行性？
18如何检查与测量导轨的垂直性？ 19刮
削过程中应注意哪些安全事项？ 20.什么叫研磨？
21.试说明研磨的基本原理 22. 怎样制做
研磨平板？ 23. 怎样制做压砂平板？ 24
制造研磨工具常用哪些材料？ 25. 磨料有哪几种？
26.研磨常用哪些润滑剂？ 27. 怎样配制
研磨剂和研磨膏？ 28.怎样确定研磨留量？
29. 对研磨的工作环境有哪些要求？ 30. 怎样研
磨平面？ 31怎样研磨球面零件及圆弧面零件？
32. 怎样研磨孔？ 33.怎样研磨圆柱面？
34. 研磨时常出现哪些问题？怎样解决？
七、弯曲、矫正、剪切 手工绕弹簧及铆接与钎焊
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1.试说明金属材料在外力作用下的变形过程 2.
金属工件弯曲时其内部的变形有何特点？ 3.弯
曲工件时加力大小与哪些因素有关？ 4.什么是
弯曲半径、弯曲角和弹性回跳？ 5为什么弯曲
半径不能过小？最小弯曲半径与哪些因素有关？
6弯曲时对材料表面有哪些要求？ 7怎样弯曲
板材？ 8怎样弯曲管材？ 9怎样弯曲型
材？ 10矫正有哪几种主要方法？ 11如
何矫正薄板材变形？ 12.线材和型材怎样矫正？
13.加热矫正的工艺要点是什么？ 14.
矫正零件时如何防止损坏？ 15.剪切板料的工艺
要点是什么？ 16.，怎样选择手剪刀？ 17.
怎样修磨手剪刀？ 18. 怎样使手工剪剪切最省
力？剪切时工件为什么容易向外滑？ 19. 钣金加
工中通常所说的“放”和“收”的含义是什么？ 20.
什么是钣金加工中的拔缘和拱曲？ 21.板料怎样
卷边？ 22. 怎样咬缝？ 23. 弹簧有几种
类型？手工冷绕常选用哪几种材料？ 24.绕制弹
簧时怎样计算下料长度？ 25. 怎样确定绕制圆柱
螺旋弹簧用的芯轴直径？ 26. 怎样卷绕拉簧和压
簧？ 27. 怎样卷绕扭簧？ 28怎样截去
多余的簧圈？如何把压簧的端圈并紧？ 29. 怎
样弯制拉簧的环钩？ 30. 常用铆钉有哪几种？试
说明它们各自的用途 31.常用的铆钉材料有哪
些种？ 32. 试说明铆接的种类与连接形式
33. 如何根据结构要求选择铆钉的直径 长度和孔径？
34.怎样铆接半圆头 埋头和空心铆钉？
35. 什么叫敛缝？怎样敛钉缝和板缝？ 36. 怎样拆
除铆铁？ 37. 怎样使用铆枪？ 38. 铆接中
可能出现哪些问题？如何解决？ 39. 什么叫软钎
焊？软钎焊的主要工具有哪些？ 40烙铁加热时
要注意什么？ 41. 焊剂的作用是什么？软钎焊的
常用焊剂有哪些？ 42. 怎样配制氯化锌钎焊
剂？ 43. 钎焊间隙大小对钎焊有什么影响？
44. 钎焊的焊缝有哪几种主要形式？ 45. 怎样
焊接印刷线路板？
八、装配
1装配工作的组织形式有哪几种？ 2在装配
工作中保证配合精度的方法有哪些？各有什么特点？
3清洗零件的常用方法及清洗液有哪些？其特
点是什么？ 4何谓装配中的校正？常用方法有
哪些？ 5怎样选择校正基准？ 6常用
的调整法有哪几种？怎样调整？ 7怎样用平
尺 角尺校正零部件的相对位置？ 8如何用水
平仪校正零部件的相互位置？ 9怎样用拉钢丝
法校正零部件的相互位置？ 10. 怎样用校具校正
零部件的相对位置？ 11光学校正的工艺过程有
哪些内容？应注意哪些事项？ 12. 怎样用光学仪
器校正零部件相对位置？ 13怎样用激光校正零
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部件的相对位置？使用中应注意什么？ 14为什
么要对传动件进行平衡？ 15什么是静平衡？其
特点是什么？ 16. 怎样作静平衡？ 17. 什
么是动平衡？动平衡的原理和要求是什么？ 18.
螺纹联接有哪几种类型？各有什么特点？ 19. 装
配时对螺纹联接有什么要求？ 20. 常用的螺纹拧
紧工具有哪些？ 21. 怎样控制螺纹拧紧力矩？
22. 螺纹联接的防松措施有哪些？ 23.
试说明键 销联接件的类型 特点和应用范围
24. 怎样装配对开式和整体套筒式滑动轴承？
25. 怎样装配内锥 外锥式滑动轴承？ 26. 怎样
装配扇形及推力滑动轴承？ 27. 怎样识别滚动轴
承的代号？ 28.对滚动轴承的装配一般有哪些要
求？ 29. 怎样提高滚动轴承的装配精度？
30. 怎样对滚动轴承预加负荷？ 31. 怎样检查和
调整圆柱齿轮的装配精度？ 32. 怎样装配圆锥齿
轮和检查装配精度？ 33 怎样检查蜗轮副的装配
精度？ 34.装配螺旋副时应怎样进行调整？
35. 怎样装配油管接头？ 36.什么是密封与密
封装置？为什么要密封？ 37. 什么是静密封？静
密封有哪些形式？ 38. 对高压容器的密封有哪些
要求？高压密封的典型结构有哪些？ 39. 静密封
用垫片有哪些种类？各有哪些适用范围？ 40.什
么是动密封？动密封有哪些类型？软填料材料有哪些？
41. 动密封用成型填料有哪些类型？有什么特
点？ 42.试说明成型填料的应用及其工作条件？
43.低压油高速旋转轴用密封圈有哪些特点？
44防尘密封有哪些形式？各有什么特点？
45. 什么是机械密封？特点是什么？ 46. 机械
密封有哪些类型？有什么特点？ 47. 什么是流阻
型密封？有什么特点？ 48. 常用密封材料有哪些
种类？各用在什么条件下？ 49.装配密封件有哪
些方法和要求？
九、机床修理
1机器设备在拆卸修理前应做哪些准备工作？
2试说明机器设备的修理步骤和拆卸原则 3.
常用的拆卸工具有哪些？ 4.零件的基本拆卸方
式有哪些？ 5机器零件磨损到什么程度需要换
件或修复？ 6.确定磨损零件的修理或换件的原
则是什么？ 7.床身、箱体等铸件在什么情况下
需要修复？ 8.主轴及轴瓦在什么情况下需要修
换？ 9.齿轮在什么情 况下需要修换？
10. 蜗轮、蜗杆在 什么情况下需要修换 ？ 11.丝
杠、丝杠母在什么情况下需要修换？ 12光杠在
什么情况下需要修换？ 13花键轴在什么情况下
需要修换？ 14. 一般轴类零件与轴套在什么情况下
需要修换？ 15. 滚动轴承在什么情况下需要修换？
16. 离合器在什么条件下需要修换？ 17.
皮带轮在什么情况下需要修换？ 18常用液压元
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件在什么情况下需要修换？ 19设备修理中常用
的精度检验工具有哪些？ 20. 什么是机床的几何
精度 传动精度和机床刚度？ 21. 机床导轨经修
理后应达到哪些质量要求？ 22. 机床导轨的修复
方法有哪些？ 23. 经修理后的导轨在使用中常出
现哪些故障？产生的原因是什么？怎样处理？ 24.
造成机床主轴径向跳动的主要原因是什么？ 25.
影响机床主轴轴向跳动的主要因素是什么？ 26.
什么是变位齿轮？在机床修理中如何应用？ 27.
机床常用离合器的种类有哪些？摩擦离合器有什么
特点？ 28.影响摩擦离合器使用的因素有哪
些？ 29. 机床修理后验收的主要标准有哪
些？ 30. 机床修理精度检查的主要内容有哪
些？ 31. 怎样检查普通车床主轴锥孔中心线和
尾座顶尖套锥孔中心线对床身导轨的不等高度？
32. 怎样检查部件间的不平行度误差？ 33. 怎样
检查部件间的不垂直度误差？ 34. 怎样检查主轴
（或圆工作台）锥孔中心线的径向跳动？ 35. 怎样
检查旋转零件的端面跳动和轴向窜动？ 36. 液压
系统主要由哪几部分组成？ 37.液压设备用油有
什么要求？ 38. 液压设备应怎样选择液压油？
39. 常用液压油有哪些种类？试说明它们的主要
质量指标 40. 维修液压系统时应注意哪些问题？
41齿轮油泵有哪些常见故障？产生的原因是
什么？怎样排除？ 42. 什么叫困油现象？有何危
害？如何消除？ 43. 叶片油泵有哪些常见故障？
试说明产生的原因和消除方法 44液压系统
中的油缸可能引起哪些故障？试说明产生原因和消除方
法 45. 压力阀有哪些常见故障？产生的原因是
什么？怎样排除？ 46. 节流阀有哪些常见故障？
试说明产生的原因和消除方法 47. 液压系统中
产生振动和噪音的原因是什么？怎样消除？ 48.
液压系统油温升高的原因是什么？怎样消除？ 49.
液压系统出现爬行的原因是什么？怎样消除？
50. 机床修理中常用的零件修复工艺有哪些？
十、模具知识
1制造模具的材料有哪些要求？ 2常用的模
具材料有哪些？各有何特点？ 3.模具材料常用
哪些热处理方法？各有什么要求？ 4怎样确定
冲裁间隙？ 5模架由哪些主要零件组成？有几
种形式？各有何特点？ 6怎样装配模架的导柱
和导套？ 7冷冲件产生毛刺的原因是什么？怎样
预防？ 8冷冲裁板料时零件不平的原因是什么？
怎样消除？ 9冷冲凹模常用哪几种方法加工？
10. 怎样提高冲模的耐用度？
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