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《单片机基础及应用》

前言

单片机技术是计算机技术发展的一个重要分支。由于单片机具有集成度高、体积小、可靠性高、价格
便宜等特点，在机电一体化；工业控制、仪器仪表、家用电器、信息和通信产品、军事装备等领域均
得到了广泛的应用。考虑到目前8位单片机应用最为广泛，所以本书以8位机中有代表性的80C51单片
机为例，详细介绍了单片机的基本原理和应用。从作者的学习经历和以往的教学经验来看，对于学机
械的学生而言，一接触到电学、计算机内部结构的知识，就觉得深不可测，无从下手，所以本教材力
争将抽象的形象化，将复杂的简单化，对各章节的内容都进行了结构化、图例化、实用化的调整，并
开发了一套小型、实用的演示系统，书中的例题可在此教学系统下实时运行、演示，可以提高学生的
学习兴趣，使学生真正掌握单片机应用技术。本教材具有以下的特点。（1）详略得当，重点突出。
针对学时少，内容多的特点，采用实用内容详讲，专业性强的内容略讲的策略。如乘除法指令用的较
少，所以略讲；并行口结构仅以PO口为例简单介绍，达到会用即可；存储器详细说明。（2）理论与
实践紧密结合。程序的三种典型结构与实验紧密结合，可以在课堂上讲解本书例题，详细介绍编程思
路，在实验课上主要解决编程、调试等环节的训0练。（3）知识表达方式多样化。如，将枯燥乏味的
指令归类介绍；对于重要的堆栈概念，采用理论分条介绍并举实例绘图解释的方式，即使自学也很容
易理解。（4）给出了应知应会的常用数值及转换结果。（5）详细介绍了KeilC调试环境。（6）给出
由单片机组成的控制系统的开发流程：程序编制－调试－仿真－下载一程序运行，可以给初学者指明
学习方向。为了方便读者学习，本书中还附有实验内容以及相关习题。本教材的第1，2章由刘玉山编
写，第4章由冯娜编写，第5章由马苏常编写，第3，6章由赵巍编写，第7章由冯娜、谷艳玲编写，附
录A实验部分由郝立国、郭晓军编写，附录B教学演示系统由赵巍、杨威编写，全书由赵巍统稿。在本
书的编写过程中参考了一些单片机教材和资料，特向其作者表示真诚的感谢。鉴于本书作者水平有限
，书中不可避免地存在缺点、错误，敬请各位读者批评指正。
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《单片机基础及应用》

内容概要

《单片机基础及应用》针对非电类专业单片机课程学时少、内容多的特点，从实用角度出发，系统地
介绍了80C51单片机的原理，详细地介绍了单片机的应用及开发流程，是一本重在应用、兼顾基本理
论的实用教程。全书共7章和两个附录，内容包括：单片机基础知识、数制及编码、单片机的硬件结
构、单片机指令系统、单片机程序设计、单片机并行存储器扩展、单片机的中断与定时系统、单片机
课程实验、单片机教学展示板。全书的例题、实验均经过实践检验，具有可行性，每章都配有练习题
以巩固所学知识。
《单片机基础及应用》深入浅出，理论与实践紧密结合，可以作为非电类专业的教材，也可作为单片
机爱好者的自学用书。
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《单片机基础及应用》
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片机指令寻址方式4.2.1 立即寻址4.2.2 直接寻址4.2.3 寄存器寻址4.2.4 寄存器间接寻址4.2.5 变址寻址4.2.6
相对寻址4.2.7 位寻址4.3 80C51单片机指令分类介绍4.3.1 数据传送指令4.3.2 算数运算指令4.3.3 逻辑运算
及移位指令4.3.4 位操作指令4.3.5 控制转移指令练习题第5章 80C51单片机汇编语言程序设计5.1 单片机
程序设计语言概述5.1.1 单片机常用的三种程序设计语言5.1.2 汇编语言语句的种类和格式5.1.3 汇编过
程5.1.4 汇编语言程序设计过程5.2 汇编语言基本结构5.2.1 顺序程序设计5.2.2 分支程序设计5.2.3 循环程
序设计5.2.4 子程序设计练习题第6章 单片机并行存储器扩展6.1 80C51单片机的并行扩展总线6.2 存储器
分类6.3 并行扩展系统的芯片选取6.4 存储器并行扩展6.4.1 程序存储器并行扩展6.4.2 数据存储器并行扩
展6.5 80C51单片机存储器系统的特点和区分方法练习题第7章 单片机的中断与定时系统7.1 中断的用
途7.2 80C51单片机的中断系统7.2.1 80C51单片机的中断源7.2.2 80C51单片机的中断系统控制寄存器7.2.3
80C51单片机的中断响应过程7.2.4 中断服务程序7.3 80C51单片机的定时器/计数器7.3.1 用于定时器/计数
器控制的寄存器7.3.2 定时器的工作方式练习题附录A 单片机课程实验实验1 数据传送.算术运算指令实
验实验2 逻辑操作.位操作和控制转移指令实验实验3 3/8线译码器实验实验4 中断程序设计实验实验5 定
时器/计数器实验附录B 单片机教学展示板参考文献
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《单片机基础及应用》

章节摘录

插图：第1章 单片机基础知识1.1 单片机的概念微型计算机自1971年问世以来，由于实际应用的需要，
其发展方向出现了两个分支，一个是向高速度、大容量、高性能的高档微机方向发展；另一个则向稳
定可靠、体积小、价格低的单片机方向发展。但两者在技术上和原理上是紧密联系的。微型计算机包
括中央处理器（centralprocessingunit，CPU），只读存储器（readonlymemory，ROM）和随机存储器
（randomaccessmemory，RAM），输入／输出接口及其他功能部件，如定时器／计数器、中断系统等
。它们通过地址总线（addreslSbus，AB）、数据总线（databustDB）和控制总线（controlbus，cB）连
接起来，通过输入／输出口与外部设备及外围芯片相连。cPu中配置有指令系统，计算机系统中配有
监控程序、系统操作软件及用户应用软件。1.1.1 单片机的名称单片机是将微型计算机的主要组成部分
集成在一个芯片上的微型计算机（图1.1 ）。具体地说就是把中央处理器（CPu）、随机存储器（RAM
）、只读存储器（ROM）、中断系统、定时器／计数器以及I／O接口电路等集成在一块芯片上的微型
计算机。
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