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《机械加工基础》

内容概要

内容提要
本教材是根据航空高等学校第三教材委员会《机械加工基础教学大纲》编写的。
全书内容包括金属切削原理、金属切削机械床传动的基本知识、CA6140普通车床、数控机床、各种切
削加
工方法、磨削加工及光整加工、特种加工、机械加工工艺过程的基本知识及其制定等十五章。本书全
都采用新国
标，内容较全面，本书系统地叙述和分析了有关机械加工的基本知识和问题，并具有一定的深度，同
时也涉及新
工艺发展，各章均有复习思考题。
本书为高校机械制造、管理及有关各专业教材，也可供职工大学，业余大学选用。
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书籍目录
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三、刀具的标注角度参考系
四、刀具的工作角度
1－3 切削层参数
一、切削厚度
二、切削宽度
三、切削面积
复习思考题
第二章 金属切削过程中的基本物理现象
2－1切削过程中的金属变形
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二、切屑的种类与度量切屑变形的方法
三、前刀面上的摩擦
四、积屑瘤
五、切屑变形的变化规律
2－2切削力
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二、切削功率
三、影响切削力的主要因素
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2－3切削热和切削温度
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二、切削温度的分布
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2－4刀具磨损和刀具耐用度
一、刀具磨损的形式
二、刀具磨损的原因
三、刀具的磨钝标准
四、刀具耐用度及其与切削
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复习思考题
第三章 切削条件的合理选择和已加工表面质量
3－1工件材料的切削加工性
一、切削加工性的概念
二、衡量切削加工性的指标
三、工件材料的力学、物理性能对切削加工性影响
四、改善工件材料切削加工性的途径
3－2刀具材料的选择
一、刀具材料的性能
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二、常用的刀具材料及其选
用
三、其它刀具材料
3－3刀具几何参数的合理选择
一、前角和前刀面形状的选择
二、后角的选择
三、主、副偏角的选择
四、刃倾角的选择
3－4切削液的合理选择
一、切削液的作用
二、切削液的种类和选用
3－5切削用量的合理选择
一、粗加工切削用量的选择
二、精加工切削用量的选择
3－6已加工表面质量
一、已加工表面的金属变形
二、已加工表面粗糙度
三、加工硬化
四、残余应力
五、提高表面质量的措施
复习思考题
第四章 金属切削机床传动的基本知识
4－1金属切削机床的分类与
型号的编制方法
一、机床的分类
二、机床型号的编制方法
4－2机床的运动
一、表面的成形运动
二、辅助运动
4－3基本的传动方法
一、常用的传动元件
二、机床的传动形式
三、传动链及其传动比
四、各种传动件的符号
4－4离合器
一、啮合式离合器
二、摩擦式离合器
三、超越离合器
4－5分级变速机构和换向机构
一、分级变速机构
二、换向机构
4－6分级变速传动系统及其
转速图
复习思考题
第五章 CA6140普通车床
5－1概述
一、机床的用途
二、机床的运动
三、主要部件及其功用

Page 4



《机械加工基础》

四、机床的主要技术性能
5－2机床的传动系统
一、主运动传动系统
二、进给运动传动系统
5－3主传动系统的主要结构
一、皮带轮卸荷装置
二、双向多片摩擦离合器、
制动器及其操纵机构
三、主轴部件
四、变速操纵机构
复习思考题
第六章 数字程序控制机床简解
6－1概述
一、数控机床的工作原理
二、数控机床的类型
6－2数控机床的工艺特点和应用
6－3数控机床的发展概况
复习思考题
第七章 车削加工
7－1概述
一、车削运动、范围、车刀
二、常用的各类车床
7－2工件在车床上的安装及其附件
一、用三爪卡盘安装工件
二、用四爪卡盘安装 工件
三、用花盘安装工件
四、用顶尖安装工件
五、用心轴装夹工件
六、中心架和跟刀架的使用
7－3车削的基本加工方法
一、圆柱面车削
二、圆锥面车削
三、端面、切槽切削
四、成形表面车削
复习思考题
第八章 钻、扩、铰、镗及拉削加工
8－1钻削加工
一、麻花钻的结构特点
二、钻床
三、钻削的加工特点
四、深孔钻削
8－2扩孔与铰孔加工
一、扩孔加工
二、铰孔加工
8－3镗孔加工
8－4拉削加工
一、拉刀与拉床
二、拉削加工特点
复习思考题

Page 5



《机械加工基础》

第九章 铣、刨加工
9－1铣床
一、卧式铣床
二、立式铣床
三、无升降台立式铣床
四、龙门铣床
9－2铣削用量及切削层参数
一、铣刀
二、铣削用量
三、切削层参数
9－3铣削方式及其选择
一、周铣法
二、端铣法
三、周铣法和端铣法的比较
四、铣削特点
9－4刨削
一、刨床
二、刨削的工艺特点
复习思考题
第十章 磨削和光整加工
10－1砂轮的特性和砂轮的选择
一、磨料
二、粒度
三、结合剂
四、砂轮硬度
五、砂轮组织
六、砂轮形状
10－2磨削过程
一、磨削过程及其特点
二、单个磨粒的磨削厚度
10－3磨削表面质量
一、磨削表面粗糙度
二、磨削表面层的机械性能
10－4 磨削方法
一、外圆磨削
二、内圆磨削
三、平面磨削
四、无心磨削
10－5 高精度、高效率磨削方法简介
一、高精度、小粗糙度磨削
二、高速磨削
三、强力磨削
10－6光整加工
一、珩磨
二、研磨
三、超级光磨
四、抛光
复习思考题
第十一章 齿轮加工
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11－1 铣齿加工
11－2滚齿加工
一、滚齿加工原理
二、滚齿机
11－3插齿加工
一、插齿加工原理
二、插齿机和插齿运动
三、插齿、滚齿特点比较
11－4齿轮齿形的精加工
一、剃齿
二、珩齿
三、磨齿
四、研齿
复习思考题
第十二章 螺纹加工
12－1概述
12－2车削螺纹
12－3铣削螺纹
12－4 滚压螺纹
一、搓丝板挤压
二、滚丝轮滚压
12－5磨削螺纹
12－6攻丝和套扣
一、攻丝
二、套扣
复习思考题
第十三章 特种加工
13－1 电火花加工
一、电火花加工的基本原理及其分类
二、电火花加工的特点、应用、加工质量和生产率
13－2电解加工
一、电解加工的基本原理
二、电解加工的特点及应用
三、电解磨削
13－3超声波加工
一、超声波加工的基本原理
二、超声波加工的特点及应用
13－4 激光加工
一、激光加工的基本原理
二、激光加工的特点及应用
13－5电子束和离子束加工
一、电子束加工原理和特点
二、离子束加工原理和特点
复习思考题
第十四章 机械加工工艺过程的基本知识
14－1工艺过程的组成
一、生产过程与工艺过程
二、生产类型及其工艺特点
14－2机械加工精度的概念及其保证方法
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一、零件的加工精度
二、规定精度的保证方法
14－3基准和安装
一、设计基准
二、工艺基准
三、工件的定位与夹紧（安装〕
14－4 机床夹具的功用和示例
14－5提高劳动生产率的措施
一、提高劳动生产率的主要途径
二、零件的结构工艺性
三、时间定额（工时定额）
四、提高机械加工劳动生产率的工艺措施
复习思考题
第十五章 机械加工工艺过程的制定
15－1 工艺规程的作用及其制定的技术依据
一、工艺规程的作用
二、制定工艺规程的技术依据
三、制定工艺规程的步骤
15－2零件的工艺分析
15－3毛坯和加工方法的选择
一、毛坯的选择
二、加工方法的选择
15－4加工阶段的划分和工序的集中与分散
一、加工阶段的划分
二、工序的集中与分散
15－5基准选择和尺寸换算
一、基准选择
二、尺寸换算
15－6热处理工序和辅助工序位置的安排
一、热处理工序位置的安排
二、辅助工序位置的安排
15－7 机床工序的设计
一、设备和工艺装备的选择
二、加工余量和工序尺寸的计算
15－8轴承套工艺过程示例
一、零件的功用与工艺分析
二、毛坯和加工方法的选择
三、加工阶段的划分和加工顺序
四、定位基准的选择
五、轴承座零件的工艺路线示意图
复习思考题
附录一 机床类组型划分
附录二 时轮机械加工工艺规程示例
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