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《地理信息系统导论》

前言

地理信息系统是一种用于采集、存储、管理、分析以及显示地理信息的计算机系统。自20世纪60年代
初期以来，随着计算机技术的发展，特别是图形图像技术和数据库技术的发展，计算机技术开始用于
地图制作、编辑和空间分析中。近年来，计算机软硬件技术的发展大大拓宽了GIS的应用领域，使
得GIS在资源调查、环境评估、灾害预测、国土管理、城市规划、邮电通信、交通运输、军事、公安
、水利电力、公共设施管理、农林牧业、统计、商业金融等行业应用中发挥着越来越重要的作用
。1998年美国副总统戈尔提出“数字地球”的概念；2004.年8月，美国劳工部将空间信息技术与纳米技
术、生物技术列为未来三大主要上升领域，由此可见，地理信息系统已经得到越来越多的认可。在这
样的背景下，地理信息系统也越来越融人IT技术的主流，为了适应新时期GIS技术的变化，满足各种
应用对GIS的新需求，我们编写了这一部作为入门级读物的教材，旨在全面地覆盖GIS相关知识的基础
上，贴近现实，体现实用，同时紧扣当前GIS的前沿技术，引领读者进人GIS的殿堂。本书的结构如下
：全书共11章。第l章为绪论，主要介绍地理信息系统的一些相关背景知识、GIS的发展历程、系统构
成及GIS与其他相关学科与技术的关系；第2章，介绍地理空间的表达、地理坐标系、地图投影和地图
比例尺等基础知识；第3章，介绍空间数据结构与空间数据库空间数据采集方法和空间数据库建设技
术流程；第4章，介绍GIS数据采集过程中的数据来源；第5章，空间数据质量与数据标准；第6章，介
绍GIS的基本空间分析功能，包括缓冲区分析、叠置分析、网络分析、地形分析与统计分析等；第7章
，介绍地理信息系统的高级空间分析模型、数据仓库与空间数据挖掘、数字地面模型等高级技术；
第8章，介绍地理信息系统开发相关的技术和流程，并结合实例进行阐述。
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《地理信息系统导论》

内容概要

《地理信息系统导论》内容简介：地理信息系统（Geographical Information System，GIS）发展日新月
异，目前已经融入IT技术的主流，发展为集遥感、全球定位系统、互联网、物联网技术于一身的综合
学科。《地理信息系统导论》是关于地理信息系统的入门教材。书中系统地介绍了GIS的基本理论、
主要应用和新技术。《地理信息系统导论》共由11章和2个附录组成。第1章为GIS概论；第2章为空间
信息基础；第3章为GIS数据结构和空间数据库；第4章为空间数据采集和空间数据处理；第5章为空间
数据质量与数据标准；第6章为空间数据基本分析；第7章为高级空间分析；第8章为地理信息系统应用
与开发；第9章为地理信息可视化；第10章为地理信息应用；第11章为地理信息新技术。每章前面提供
学习指南，后面提供思考题及进一步讨论的问题，便于读者阅读使用。2个附录分别为GIS行业相关技
术规范与标准和GIS中的一些常用术语释义。
该书贴近现实，体现实用，同时紧扣当前GIS的前沿技术。该书既可作为高等院校地理信息系统、地
理、土地资源、城市规划等专业本科生和高职高专学生的教材，也可作为生态环境、资源和环境信息
系统以及地学类专业的基础课程用书。
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《地理信息系统导论》

书籍目录

第1章 概论  1.1 基本知识  1.2 GIS的发展概况  1.3 地理信息系统的构成  1.4 GIS与相关学科及技术的关系  
思考题第2章 空间信息基础  2.1 地理空间的表达  2.2 地理坐标系  2.3 地图投影与地图比例尺  2.4 空间数
据的组织与编码  思考题第3章 GIS数据结构及空间数据库  3.1 地理实体及其描述  3.2 空间数据模型  3.3 
空间数据结构  3.4 空间数据库设计  思考题第4章 空间数据的采集和空间数据的处理  4.1 空间数据与空
间数据来源  4.2 空间数据采集的主要方法  4.3 空间数据库建设  思考题第5章 空间数据质量与数据标准 
5.1 空间数据质量  5.2 空间数据标准  思考题第6章 基本空间分析  6.1 空间分析概述  6.2 基本空间分析  思
考题第7章 高级空间分析  7.1 高级空间分析模型  7.2 数据仓库与空间数据挖掘  7.3 数字地面模型  思考
题第8章 地理信息系统应用与开发  8.1 地理信息系统的应用模式  8.2 地理信息系统的开发  8.3 地理信息
系统工程  思考题第9章 地理信息可视化  9.1 概述  9.2 二维空间信息可视化  9.3 三维信息可视化与虚拟
地理环境  思考题第10章 地理信息系统的应用  10.1 地理信息系统与农业气候资源精细化模拟  10.2 地理
信息系统与地质灾害  10.3 地理信息系统与港口航道管理  10.4 GIS在土地定级中的应用  10.5 车载导航系
统  思考题第11章 地理信息系统新技术  11.1 多维GIS技术  11.2 虚拟现实技术  11.3 移动GIS  11.4 Web GIS 
11.5 空间数据共享与标准化  11.6 Service GIS  思考题附录  附录A GIS行业相关技术规范与标准  附录B
GIS中一些常见术语释义参考文献
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《地理信息系统导论》

章节摘录

插图：数据坐标转换包括数据平移、旋转、比例尺缩放以及地图投影变换。数据概括也称制图综合或
地图概括，它包括数据平滑、简化、融合等过程。除上述数据处理功能外，GIS通常还具有数据剪裁
、拼接、提取等功能。3）数据集成功能数据集成功能包括数据存储与组织。高效的数据存储与组织
机制是建立地理信息系统数据库的关键。栅格模型、矢量模型或栅格、矢量混合模型是常用的空间数
据组织方法。由于GIS数据的特殊性，一般信息系统中的数据结构和数据管理系统不适合管理空间数
据，因此，GIS必须发展自己特有的数据存储、组织和管理功能。在空间数据组织与管理中，最为关
键的是如何将空间数据与属性数据融为一体。GIS数据库是区域内的地理要素特征以一定的组织方式
存储在一起的相关数据的集合，由于空间数据与属性数据具有不可分割的联系，以及空间数据之间具
有显著的拓扑结构等特点，GIS数据库管理功能除了与属性数据相关的数据管理功能之外，还应具备
空间数据库的定义，数据访问和提取，从空间位置检索空间物体及其属性，从属性条件检索空间物体
及其位置，开窗和接边操作，以及数据更新和维护等功能。4）数据分析功能数据分析功能包括较为
简单的空间查询、检索、统计、计算等功能，也包括较为复杂的空间分析与模型分析功能。空间查询
与分析是地理信息系统的本质特征，它主要包括数据操作运算、数据查询检索以及数据综合分析。数
据查询检索即从数据文件、数据库或存储装置中，查找和选取所需的数据，是为了满足各种可能的查
询条件而进行的系统内部数据操作。例如，数据格式转换、矢量数据叠合、栅格数据叠加操作以及按
一定模式关系进行的各种数据运算，包括算术运算、关系运算、逻辑运算、函数运算等。综合分析功
能可以提高系统评价、管理和决策的能力，主要包括信息测量、属性分析、统计分析、二维模型分析
、多维模型分析及多要素综合分析等。GIS建模是指用GIS和空间数据建立分析模型。GIS一方面应为
用户提供空间数据建模及分析操作的手段，另一方面应向用户提供友好的使用界面。空间数据建模的
基本任务是，针对所研究的空间现象或问题，描述GIS的空间数据组织，设计GIS空间数据库模式，确
定数据实体或目标及其关系，设计在计算机中的物理组织、存储路径和数据库结构等。这项工作是以
空间数据模型的理论为指导的。空间数据模型是关于现实世界中空间实体及其相互问联系的概念，为
描述空间数据组织和设计空间数据库模式提供了基本的方法。
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编辑推荐

《地理信息系统导论》是由重庆大学出版社出版的。
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