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《楼宇自动化原理》

前言

自动控制理论已经有一百多年的历史。自第二次世界大战结束以来，自动控制理论和自动控制技术在
工农业生产中得到了广泛的应用，极大地提高了劳动生产率和产品质量。但是直到上世纪70年代，自
动控制技术才开始在楼宇设备系统中得到应用。今天，为了使建筑物能够为人们提供一个合理、高效
、舒适、安全、方便、节能的室内环境，楼宇自动化系统已经是一个不可或缺的因素。楼宇自动化控
制属于连续过程控制的范畴，一般采用线性连续系统的原理和方法来进行分析，采取的主要技术措施
也大多源于工业控制。但是与一般工业生产过程的自动控制相比，它还具有诸如多工况、多干扰、非
线性、大滞后、参数离散以及受控对象的数学模型不易准确求取等特点；从整个系统来看，系统中各
个子系统在运行中的相互影响也不容忽视。在运用自动控制系统的一般原理对楼宇自动化系统进行设
计、计算和整定时，必须充分考虑这些特点对系统控制品质的影响。本书共分九章，从内容上看，可
以分为四个部分：第一、第二章为第一部分，主要介绍了自动控制的基本原理，包括传递函数、系统
稳定性、系统的稳态特性和动态特性、控制器的基本算法及其参数整定等内容；第三、第四章为第二
部分，主要介绍了楼宇自动化系统中所应用的各种传感器和执行机构，包括它们的工作原理、特性、
选用原则和使用要求；第五、第六章为第三部分，主要介绍计算机控制系统，包括计算机控制系统的
组成、信号采样与复现、脉冲传递函数、采样系统的稳定性、数字控制器的实现及其参数整定、计算
机控制系统的输入／输出接口等内容；最后的第七、第八、第九章为第四部分，主要介绍与楼宇自动
化系统相关的抗干扰技术、通讯协议，以及自动控制技术在楼宇设备系统中的应用等内容。本书是在
编者近年来讲授《楼宇自动化原理》课程的讲义和授课笔记的基础上进行整理、扩充和提高而成。书
中的主要内容形成于2000-2001年，曾以讲义的形式印行，在同济大学设备工程与管理专业、建筑环境
与设备专业和智能化楼宇设施与管理专业的教学中实际使用，收到了预期的效果。本书的编写始终是
在龙惟定教授的指导和帮助之下进行的，同济大学楼宇设备工程与管理系的各位老师都提出了不少有
益的建议，其中潘毅群老师还利用去美国访问的机会为编者提供有关资料，在此一并表示深切的感谢
。由于编者水平有限，错误和不妥之处在所难免，敬请读者批评指正。
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《楼宇自动化原理》

内容概要

《楼宇自动化原理》较系统地介绍了楼宇自动化系统所涉及的基本原理、系统特性、传感器件、执行
机构以及楼宇自动化系统中采用的抗干扰技术和通讯协议等内容，最后还介绍了自动化技术在楼宇设
备系统中的应用。
《楼宇自动化原理》共分九章，分为四个部分：第一、第二章主要介绍了自动控制的基本原理；第三
、第四章主要介绍了楼宇自动化系统中所应用的各种传感器和执行机构；第五、第六章主要介绍计算
机控制系统；第七、第八、第九章主要介绍与楼宇自动化系统相关的抗干扰技术、通讯协议以及自动
控制技术在楼宇设备系统中的应用等内容。
《楼宇自动化原理》可作为普通高等院校相关专业的教材，以及智能建筑方面的培训教材，也可供从
事智能化楼宇设施管理领域的工程技术人员和管理人员参考。
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书籍目录

绪论第一章 自动控制原理第一节 概述第二节 传递函数、频率特性和结构图第三节 稳定性分析第四节 
稳态特性分析第五节 动态特性分析第二章 控制系统设计第一节 控制系统的性能指标第二节 被控对象
的动态特性第三节 确定被控对象传递函数的几种方法第四节 理想控制器第五节 基本PID控制器及其调
节过程第六节 控制系统的工程整定方法第七节 复杂控制系统第三章 传感器原理第一节 概述第二节 传
感器的主要性能参数第三节 温度传感器第四节 压力传感器第五节 流量传感器第六节 湿度传感器第四
章 执行机构第一节 执行器第二节 常见调节阀的结构类型第三节 调节阀的流量系数第四节 阻塞流现象
第五节 调节阀的结构特性第六节 调节阀的流量特性第七节 调节阀流量特性和口径的选择第八节 控制
风阀第五章 计算机控制系统第一节 计算机控制系统的一般组成第二节 计算机控制系统的一般类型第
三节 信号的采样与复现第四节 脉冲传递函数第五节 采样系统的稳定性分析第六节 PID控制算法第七
节 数字控制器参数的工程整定第六章 接口技术第一节 模拟量输出通道第二节 模拟量输入通道第三节 
数字量输入／输出通道第四节 字长选择第七章 抗干扰技术第一节 干扰的来源和传播途径第二节 干扰
的作用方式第三节 干扰的抑制第四节 接地第五节 数字滤波第八章 现场总线、BAC№t和LORwork第一
节 现场总线第二节 BACNet第三节 LonWorks第四节 BACNet和LonWorks的适用场合第九章 自动控制技
术在楼宇设备系统中的应用第一节 概述第二节 空调水系统第三节 空调箱第四节 变风量末端第五节 变
风量系统第六节 风机盘管附录附录一 拉普拉斯变换附录二 差分方程与z变换参考文献

Page 4



《楼宇自动化原理》

章节摘录

插图：现代典型的楼宇自动化系统一般由以下几部分组成：1.中央控制器：中央控制器对整个系统进
行监测、协调和管理，并不承担具体的控制任务。中央控制器包括工作站、文件服务器及打印机等，
工作站和文件服务器通过网络接口连接在一级网络上。2.主控制器：主控制器是整个系统中各离散化
的区域控制器（DDC）的协调者，其作用是实现全面的信息共享，完成区域控制器与中央控制室的工
作站之间的信息传递、数据存储、区域或远端报警等功能，并负责对整个系统的性能进行全局优化。
同时，主控制器还担负着与其他智能建筑系统（如F'AS等）进行协同动作的任务。主控制器含有CPU
、存储器、I／O接口，通过网络接口连接在一级网络上。3.现场控制器（即直接数字控制器DDC）：
现场控制器是具体控制机电设备的装置，与安装在设备上的传感器件和执行机构相连，每个现场控制
器都包含有CPU、存储器、I／O接口，分设在各控制现场，通过网络接口连接在二级网络上。4.传感
器件：装设在各监控点的传感器，包括各种敏感元件、信号变送器、信号接点和限位开关，接收并传
送信号。5.执行机构：接收控制信号并调节被监控设备。由于现代楼宇自动化系统中的各个部件或者
本身就是计算机（如中央控制器、主控制器和DDC），或者是基于计算机的（如智能传感器等），因
此，系统的正确运行，还需要有各种软件系统的支持。这其中包括操作系统、实时控制、状态监测、
系统优化与协调、运行管理、网络通讯以及数据库等。楼宇自动化系统担负着对整个楼宇各种设备的
日常运行进行管理、控制、协调，以及在发生异常情况时及时作出反应的任务，它的基本功能有：1.
系统中各种数据的采集；2.各种设备的启／停控制与轮换运转控制；3.设备运行状况的图像显示；4.各
种参数的实时控制和监视；5.参数与设备的非正常状态报警；6.动力设备的节能控制及最优控制；7.能
量和能源管理及报表打印；8.事故报警报告及设备维修事故报告打印；9.根据实际运行时间安排设备定
期维护和检修计划。从自动控制技术的角度来看，楼宇自动化系统属于连续过程控制的范畴，它的基
本功能，就是尽量保持各种参数的实际值等于或接近设定值。如果由于各种扰动因素的影响，使得参
数的实际值偏离了设定值，控制系统就应当采取正确的策略，使得参数能够尽快地恢复为设定值，并
尽量减少这一过程中参数的波动。
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编辑推荐

《楼宇自动化原理》：智能建筑设施管理专业系列丛书。
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