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《电工基础》

前言

　　2001年出版的《电工基础》（第1版）是中等职业教育国家规划教材。该书自出版以来，得到了中
职学校教学一线老师的好评。但随着中等职业教育培养目标与教学模式的变化，原有教材内容仍然显
得偏多、偏深、偏难；加之长期受普通教育学科型教材的影响，教材的职业性特点仍不够明显，与实
际应用的联系有待加强；电工电子技术日新月异的发展，也使教材部分内容陈旧，需要更新，以适应
经济结构调整和科技进步发展的需要。因此，为使该教材适应新的职业教育教学改革方向，充分体现
新知识、新技术、新工艺和新材料，更加贴近教学的实际需求，继续保持旺盛的生命力，由高等教育
出版社组织，对该教材及其配套教学用书进行了修订。修订指导思想本次修订努力体现以全面素质教
育为基础、以就业为导向、以职业能力为本位、以学生为主体的教学理念。在教学内容上，不追求科
学知识的系统性和完整性，强调教学内容的应用性与实践性。在讲授专业内容的同时，注意体现职业
道德和职业意识教育的渗透，如帮助学生树立质量意识、安全意识、环保意识等职业意识，树立正确
的择业观和就业观。修订后的教材特色（1）与中等职业教育的培养目标及教学情况相适应中等职业
教育定位在培养技能型、实用型人才，在生产、技术、服务、管理第一线的高素质劳动者，结合目前
中职教育的实际情况，教材在修订中进一步淡化学科色彩，适当弱化过深、偏难的理论，突出知识的
应用，体现“必需、够用”的原则。本次修订删除了电源内部工作原理、无功功率、视在功率、归一
化谐振曲线等偏深、偏难的知识点。对难度较大，求解过程较复杂的例题、习题也进行了删减。l版教
材中的习题部分以计算为主要题型，此次修订丰富了题型，新增了是非题、选择题、填充题、问答题
等，帮助学生更多的从定性分析、应用的角度理解、掌握所学内容。　　（2）突出职业教育的实用
性特点，适当体现电工电子技术发展的先进性　　本次修订继续保持了1版教材内容涵盖面宽，强弱
电结合，理论知识与实际应用相结合等特点。同时参考了有关鉴定标准中的应知应会内容，注意衔接
岗位，兼顾考工要求，力图将学历教育的内容与行业的资格认证结合起来。修订时还删除了一些陈旧
内容，适度引入反映比较成熟的新知识、新技术、新工艺和新材料的内容，如磁悬浮列车、变频调速
等。　　（3）加大弹性，增加教材的灵活性　　教材在编排上继续沿用1版教材的结构，注意便于学
生学习。每章开头有“学习指导”，列出本章的学习目标，使学生明确本章学习的内容与要求，学完
一章后还可以进行自我检查。每节中的主要知识点以小标题的形式列出来，帮助学生学习时抓住重点
。每章后有“本章小结”，整理本章的知识，帮助学生复习，建立知识结构。与教材内容密切配合的
学生实验附在书后，教学时可结合课堂教学内容穿插在各章节中进行。
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《电工基础》

内容概要

《电工基础(第2版)》参照教育部颁布的中等职业学校电工基础教学大纲，以及有关的职业资格标准或
行业职业技．能鉴定标准，在保留2001年出版的中等职业教育国家规划教材《电工基础》编写风格的
基础上，结合近几年中等职业教育的实际教学情况，贯彻落实“以服务为宗旨，以就业为导向，以能
力为本位”的职业教育办学指导思想修订而成。主要内容包括：电路的基本概念和基本定律、直流电
路的分析、电容、磁场和电磁感应、正弦交流电路、相量法、三相正弦交流电路、变压器和交流电动
机、非正弦周期电路、瞬态过程、信号与系统。每章均有学习指导、小结和适量习题，便于教学与自
学。书后附有学生实验，以供选用。《电工基础(第2版)》采用模块式编写结构，内容安排由浅入深，
通俗易懂，突出应用。《电工基础(第2版)》可作为中等职业学校电子技术应用、电子电器及电工类专
业电工基础课程教材，也可作为岗位培训教材。
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《电工基础》

书籍目录

绪论第一章  电路的基本概念和基本定律  第一节  电路  第二节  电流  第三节  电阻  第四节  部分电路欧
姆定律  第五节  电能和电功率  阅读与应用    一  超导现象简介    二  导线和绝缘材料    三  电阻器    四  电
功和电热的关系第二章  简单直流电路  第一节  电动势  闭合电路的欧姆定律  第二节  电池组  第三节  电
阻的串联  第四节  电阻的并联  第五节  电阻的混联  第六节  万用表的基本原理  第七节  电阻的测量  第
八节  电路中各点电位的计算  阅读与应用    常用电池第三章  复杂直流电路  第一节  基尔霍夫定律  第二
节  支路电流法  第三节  叠加定理  第四节  戴维宁定理  第五节  两种电源模型的等效变换第四章  电容  
第一节  电容器和电容  第二节  电容器的连接  第三节  电容器的充电和放电  第四节  电容器中的电场能
量  阅读与应用    常用电容器第五章  磁场和磁路  第一节  电流的磁效应  第二节  磁场的主要物理量  第
三节  磁场对通电导线的作用力  第四节  铁磁性物质的磁化  第五节  磁路的基本概念  阅读与应用    一  
扬声器的工作原理    二  铁磁性物质的分类    三  永久磁铁的充磁第六章  电磁感应  第一节  电磁感应现
象  第二节  感应电流的方向  第三节  电磁感应定律  第四节  自感现象  第五节  互感现象  第六节  互感线
圈的同名端和串联  第七节  涡流和磁屏蔽  阅读与应用    一  动圈式话筒    二  电感器    三  磁性记录器件
第七章  正弦交流电的基本概念  第一节  交流电的产生  第二节  表征交流电的物理量  第三节  交流电的
表示法第八章  正弦交流电路  第一节  纯电阻电路  第二节  纯电感电路  第三节  纯电容电路  第四节  电
阻、电感、电容的串联电路  第五节  串联谐振电路  第六节  电阻、电感、电容的并联电路  第七节  电
感线圈和电容器的并联谐振电路  第八节  交流电路的功率  阅读与应用    一  常用电光源    二  电磁铁    
三  交流电路中的实际元件第九章  相量法  第一节  复数的概念  第二节  复数的四则运算  第三节  正弦量
的复数表示法  第四节  复数形式的欧姆定律  第五节  复阻抗的连接第十章  三相正弦交流电路  第一节  
三相交流电源  第二节  三相负载的连接  第三节  三相电路的功率  第四节  安全用电  阅读与应用    一  发
电、输电简介    二  熔断器    三  漏电保护开关第十一章  变压器和交流电动机  第一节  变压器的构造  第
二节  变压器的工作原理  第三节  变压器的功率和效率  第四节  常用变压器  第五节  变压器的额定值和
检验  第六节  三相异步电动机  第七节  三相异步电动机的控制  第八节  单相异步电动机第十二章  非正
弦周期电路  第一节  非正弦周期量的产生  第二节  非正弦周期量的谐波分析  第三节  非正弦周期量的
有效值和平均功率第十三章  瞬态过程  第一节  换路定律  第二节  RC电路的瞬态过程  第三节  及工电路
的瞬态过程  第四节  一阶电路的三要素法第十四章  信号与系统概述  第一节  信号的基本知识  第二节  
信号的传输  第三节  系统与网络  阅读与应用    一  卫星通信    二  光纤通信    三  因特网    四  信息高速公
路学生实验  实验一  微安表改装为电压表  实验二  练习使用万用表  实验三  用惠斯通电桥测电阻  实验
四  电压和电位的测定  实验五  基尔霍夫定律  实验六  叠加定理  实验七  戴维宁定理  实验八  示波器的
使用  实验九  用示波器观察交流电的波形  实验十  单相交流电路  实验十一  串联谐振电路  实验十二  荧
光灯电路  实验十三  三相负载的星形联结  实验十四  三相负载的三角形联结  实验十五  单相变压器  实
验十六  RC电路的瞬态过程附录  一  希腊字母表  二  常用单位换算表及国际单位制词头表参考书目
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《电工基础》

章节摘录

　　电能的应用范围是极其广泛的，它的开发和应用，在生产技术上曾引起了划时代的革命。在现代
工业、农业及国民经济的其他各个部门中，逐渐以电力作为主要的动力来源。工业上的各种生产机械
，如机床、起重机、轧钢机、鼓风机、水泵等，主要是用电动机来拖动的；在机械制造工业中，电镀
、电焊、高频淬火、电炉冶炼金属、电蚀加工和电子束加工等，都是电能的应用；对生产过程中所涉
及到的一些物理量，如长度、速度、压力、温度等，都可用电的方法进行测量和自动调节；现代农业
技术的主要动力是电力，如电力排灌、粮食和饲料的加工等；在现代物质、文化生活中，如电灯、电
话、电影、电视、无线电广播等都离不开电能的应用。　　电能所以会得到这样广泛的应用，是因为
它具有无可比拟的优越性。电能的优越性主要表现在下列三个方面：　　（1）便于转换电能可以从
水能（水力发电）、热能（火力发电）、核能（核能发电）、化学能（电池）及光能（光电池）等转
换而来；同样也可以将电能转换为所需要的其他能量形态，如电动机将电能转换为机械能，电炉将电
能转换为热能，电灯将电能转换为光能，扬声器将电能转换为声能。电能之间也可以转换，如利用整
流器将交流电能转换为直流电能，利用振荡器将直流电能转换为交流电能。　　（2）便于输送和分
配发电站发出的电能可以通过高压输电线路方便地输送到远方，而且输电设备简单，输电效率高，输
送成本低。各发电站发出的电能通过并人电力网，集中调度，统一输送到各用电部门。这样，发电站
可以建立在能源产地或交通运输方便的地区，同时尽量远离城市，减少发电站造成的城市污染。电能
不仅输送方便，而且分配也很容易，自几十瓦的电灯到几千千瓦的电动机，根据用电需要，都可以分
配自如。　　此外，电能还可以不通过导线而以电磁波的形式进行传播。目前，无线通信技术获得了
飞速的发展，声音、文字、图像等通过与电信号之间的转换、还原，从而能进行远距离传输，广泛应
用于收音机、电视机、移动通信设备、卫星通信技术等。　　（3）便于控制电流的传导速度等于光
速，电气设备的动作又比较迅速，所以便于实现远距离控制和实现生产过程的自动化。　　电工基础
是一门实践性较强的专业技术基础课程。它的目的和任务是使学生获得电工技术方面的基本理论、基
本知识和基本技能，为学习后续课程以及今后工作打下必要的基础。
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