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《地表空间数字模拟理论方法及应用》

前言

　　如何从信息加工处理的角度对地表空间数据获取、数据处理及数据的可视化过程（地理空间信息
处理过程）进行适当的描述，能否以现有的关于人类视觉、思维、理解等的研究成果为基础来探讨地
理空间信息处理的过程，一直是困扰作者多年的问题。众所周知，人眼可看做是一个进行信息获取的
传感器，而人的大脑则是一个精巧的空间信息处理系统。人的双眼得到的关于周围环境（物空间）的
信息通过大脑的处理后，最终在大脑里形成了一个与周围环境相对应的“立体像”，即像空间。由于
周围环境处于一个3维空间之中，因此大脑中的“立体像”也应在一个（虚拟）3维空间之中。换言之
，人眼和大脑完成了从物空间到像空间的空间变换。地理空间信息处理过程类似于人眼和大脑的处理
过程。基于空间变换的观点，本书从信息加工的思路出发，对地表反射、遥感辐射传输、遥感传感器
响应、数据处理及3维可视化进行了探讨，并采用计算机数字模拟技术对其中的若干处理进行了定量
分析和实验，是对前述问题的思考、探索和实验的总结整理，希望能对相关研究工作的进行有所帮助
。　　从认知科学的观点来看，从真实地球到数字地球是一个信息处理与认知的计算机模拟过程，它
涉及地表信息的获取、加工处理、存储、传输与表达等方面的理论和技术，是一个复杂的系统工程。
本书则主要从数字模拟的角度出发，从定量化、定位化和可视化方面对基于遥感技术的地表空间数据
获取及空间数据表达进行了研究探讨，进而以遥感信息加工处理为基础，研究利用数字模拟技术在计
算机中建立一个可视、定位、定量的地表空间虚拟环境，并开发了基于空间信息的真3维虚拟现实系
统。
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《地表空间数字模拟理论方法及应用》

内容概要

《地表空间数字模拟理论方法及应用》主要从数字模拟的角度出发，从定量化、定位化和可视化方面
对基于遥感技术的地表空间数据获取及空问数据表达进行了研究探讨，进而以遥感信息加工处理为基
础，研究利用数字模拟技术在计算机中建立一个可视、定位、定量的地表空间虚拟环境，并开发了基
于空间信息的真3维虚拟现实系统。为反映近年来测绘遥感数据获取技术的发展趋势，特别是位置姿
态传感器POS技术、激光扫描测量技术发展迅速的特点，《地表空间数字模拟理论方法及应用》结合
作者的科研实践活动，还介绍了用于城市3维街景空间数据快速获取的车载多传感器集成直接定位测
量系统的相关理论技术、方法与应用。
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叶泽田，博士、研究员、博士生导师。研究方向为数字摄影测量、定量遥感、3维虚拟现实等，目前
主要从事摄影测量与遥感方面的理论、方法、技术研究及新产品开发工作。
    先后主持和参与10余项国家级、省部级的重点科研项目，横向委托开发项目和新产品开发项目；其
中主要有航空摄影影像质量控制研究、DIPNET遥感制图图像处理系统研制、地物频谱信息提取原理
和方法探讨研究、利用遥感数据快速更新地图数据研究、彩色扫描仪与彩色3维正射影像库研究、数
字化测绘技术体系关键技术集成及产业化研究、地学虚拟现实研究等。在《测绘学报》、《遥感学报
》、《武汉大学学报(信息科学版)》(原《武汉测绘科技大学学报》)等刊物上发表论文20余篇。目前
正主持国家“863”课题“车载多传感器集成关键技术研究”，并进行车载3维数据获取与处理系统的
研究与开发工作。
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章节摘录

　　表象既具有直观性，又具有概括性。从表象的直观性看，它接近于知觉；从表象的概括性看，它
接近于思维。表象的这种双重特性使它很可能成为从感知到思维的过渡和桥梁。从生理机制上看，表
象是在人脑中由于刺激痕迹的再现而产生的。现代认知心理学从信息论的观点论证了这种痕迹的保存
就是信息的储存。这种痕迹即为人脑中的信息，可以对其进行编码和加工处理。　　§2.2 地表空间与
视像空间　　人类视觉告诉我们的是形状、空问及空间位型。深刻理解空间的概念对进行可视化研究
，尤其对空间数据的可视化研究是非常重要的。　　2.2.1 空问与地表空间　　我国红外及遥感专家匡
定波院士认为，空间不仅战略地位重要，而且空间本身也是一种资源。在信息领域中，信息获取与处
理技术的主要战略目标就是围绕监视空间、利用空间的需要，发展并提供新的信息获取与信息处理手
段。信息技术的发展目标就是不断扩展人类的信息器官和思维器官的功能。信息获取与处理技术的发
展，使人类对于外部世界看得远（超视距本领）、看得清（空间分辨、光谱分辨和立体分辨本领）、
不受阻挡（穿透云雾或物体本领）、看得明白（理解本领），把人类获取外界信息的能力提高到空前
的高度（郭华东等，2000）。
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