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《信号与系统实验教程》

前言

“信号与系统”是电子与通信类专业的主要技术基础课之一，该课程的任务是研究信号与系统理论的
基本概念和基本分析方法，使学生初步认识如何建立信号与系统的数学模型，如何用适当的数学分析
方法求解，并对所得的结果给予物理解释，赋予物理意义。由于本学科内容的迅速更新与发展，它所
涉及的概念和方法十分广泛，而且还在不断扩充。通过本课程的学习，可以激发起学生对信号与系统
学科的学习兴趣和热情，逐步适应这一领域日新月异发展的需要。近20年来，随着MATIAB的推出和
日益完善，在欧美大学里，诸如“应用代数”、“数理统计”、“自动控制”、“信号与系统”、“
数字信号处理”、“模拟与数字通信”、“时间序列分析”、“动态系统仿真”等课程的教科书中都
引入了MATLAB，这几乎成了20世纪90年代的教科书与传统教材的区别性标志。M.ATIAB强大的计算
和绘图功能，使信号与系统中许多复杂的运算变得简单。把学生从繁杂的计算中解脱出来，可以使他
们把重点放在对结果的解析上，进一步搞清数学公式与物理概念的内在联系，从而加深了对信号与系
统的理解。本书是程耕国主编的《信号与系统》一书的姐妹篇，书中所有的实验都是按照《信号与系
统》教材的顺序组织的，都是基于MATLAB编写的，相当于把教材中的所有理论都用MATIAB进行了
实现。全书分四部分，第一部分介绍MATLAB的基本知识；第二部分是信号分析与处理的实验，包括
连续信号的时域描述与运算、离散信号的时域描述与运算、连续信号的频域分析、离散信号的频域分
析四个实验；第三部分是系统分析与设计的实验，包括连续线性时不变系统分析、离散线性时不变系
统分析、IIR数字滤波器的设计、FIR数字滤波器的设计四个实验；第四部分是综合应用，该部分可以
作为学期末的课程设计，包括信号的自然采样与恢复、语音信号的采样和频谱分析、超外差接收机的
设计、FDMA通信系统的设计、信号混响效果的设计、语音加密器的设计、自适应数字陷波器的设计
七个实验。全书的实验按照先基础性、验证性实验，再设计性实验，最后综合性实验的顺序安排，注
重设计性、综合性实验，对提高学生的综合能力和培养学生的科学探索精神有着十分重要的意义。本
书由程耕国统稿，程耕国、陈华丽编写。本书的编写得到了武汉科技大学电子信息工程学院同仁们的
大力支持和帮助，在此表示感谢。实验教学是一项综合性的集体活动，因此，编者期望在今后的教学
实践中，能得到使用本书的师生们的宝贵意见和指导，使“信号与系统”实验教学的改革不断深入，
使本书日臻完善。由于编者水平有限，书中难免有错误与不妥之处，恳请读者批评指正。
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《信号与系统实验教程》

内容概要

《信号与系统实验教程(Matlab版)》是“信号与系统”课程理论教材的延伸，着重培养学生综合运用
信号与系统的理论和技术以解决实际问题的能力。《信号与系统实验教程(Matlab版)》按照
“MATLAB的基本知识、信号分析与处理、系统分析与设计、综合应用”4个层次展开，共有15个实验
。每个实验包括实验目的、实验原理及方法、实验内容及步骤、思考题和实验报告要求等内容。
《信号与系统实验教程(Matlab版)》可作为通信工程、电子信息工程、计算机科学与技术等专业在校
本科生学习“信号与系统”课程的实验教材，也可作为研究生学习“信号与系统”等相关课程的辅助
教材。
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作者简介

程耕国，1947年生，男，安徽绩溪人。1982年1月毕业于武汉钢铁学院自动化系，1984年在武汉钢铁学
院获得硕士学位并留校任教，1997年3月在日本东北大学获得博士学位，武汉科技大学信息科学与工程
学院教授、博士生导师。中国自动化学会专家咨询工作委员会会员、南方九省电工理论学会常务理事
、湖北自动化学会理事。近5年来，发表学术论文60余篇，获省级科技进步奖6项。出版专著1部，主编
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《信号与系统实验教程》

章节摘录

插图：MATLAB俗称“矩阵实验室”，是Matrix Laboratory的缩写，1984年由美国Math works公司研制
开发，是以矩阵计算为基础的交互式的功能强大的科学及工程计算软件。MATLAB的首创者是在数值
线性代数领域颇有影响的Cleve Moler博士，他也是生产经营MATIAB产品的Math Works公司的创始人
之一。MATLAB将高性能的数值计算和可视化集成在一块，并提供了大量的内置函数，从而使其广泛
应用于数学计算和分析、自动控制、系统仿真、数字信号处理、图形图像分析、数理统计、人工智能
、虚拟现实技术、通信工程、金融系统等领域。MATIAB给用户带来的是最直观、最简洁的程序开发
环境。其主要特点如下：1）语言简洁紧凑，使用方便灵活，库函数极其丰富。2）运算符丰富。3）既
具有结构化的控制语句（如for循环、while循环、break语句和if语句），又有面向对象编程的特性。4）
程序限制不严格，程序设计自由度大。5）图形功能强大。6）MATIAB缺点是：它和其他高级程序相
比，程序的执行速度较慢。这是由于MA3、LAB的程序不用编译等预处理，也不生成可执行文件，程
序为解释执行，所以速度较慢。7）功能强大的工具箱是MAT[AB的另一特色。MATIAB包含两个部分
：核心部分和各种可选的工具箱。核心部分中有数百个核心内部函数。其工具箱又分为两类：功能性
工具箱和学科性工具箱。功能性工具箱主要用来扩充其符号计算功能、图示建模仿真功能、文字处理
功能以及与硬件实时交互功能，可用于多种学科；学科性工具箱是专业性比较强的，如control toolbox
、signal processing toolbox、communication toolbox等，这些工具箱都是由该领域内学术水平很高的专家
编写的，所以用户无需编写自己学科范围内的基础程序，就能直接进行高、精、尖的研究。
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编辑推荐

《信号与系统实验教程(Matlab版)》：高等院校精品课程系列教材·省级
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精彩短评

1、嗯嗯 不错的，。。快递也快。。好好！
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