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《光电传感与检测技术》

内容概要

《光电传感与检测技术》系统全面地介绍了光电传感与检测技术的基本概念、多种光电检测器件的工
作原理和特性及其实际应用系统的工作原理及设计。全书共分8章：第1章介绍光电传感与检测技术的
基本概念及原理；第2章介绍光的表征及常见光电检测器件的工作原理与特性；第3章主要介绍光电检
测方法及系统设计；第4章主要针对由红外探测器、热释电红外传感器及基于虚拟仪器技术构成的检
测系统及设计进行讲解；第5章介绍激光传感与检测技术在风力发电、半导体及虚拟仪器领域中检测
系统的设计；第6章主要介绍压力、温度、振动等检测方面的光电检测系统设计；第7章介绍光栅传感
与检测技术在线位移和角位移测量中的应用；第8章介绍光电图像检测、故障诊断、红外热成像检测
、红外气体检测网络与物联网技术的应用。
《光电传感与检测技术》注重理论与实际相结合，一方面突出光电传感与检测技术的基本概念和基本
原理的讲述，另一方面着重介绍光电传感与检测系统的设计案例。《光电传感与检测技术》既可作为
高等院校的光电信息工程、光电子科学与技术、测控技术与仪器、机械电子工程、生物医学工程、光
机电一体化等专业的大学生教学用书，也可作为相关专业的科研人员和工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：插图：（2）对光源发光强度的要求为确保光电检测系统正常工作，对光源的发光强度有一
定要求。发光强度过低，系统获得的信号将过小，无法进行正常检测；而发光强度过高，将会导致系
统工作的非线性，甚至可能损坏系统，或导致能源的浪费。因此，在系统设计时，应对探测器所获得
的光通量进行正确估计，根据使用要求及探测器的性能来综合考虑光源的发光强度。（3）对光源稳
定性的要求不同的光电检测系统对光源的稳定性有不同的要求。如：脉冲量的检测和调制光相位的检
测，对光源的稳定性要求不高，只要确保不因光源波动而发生错漏即可；而光强、亮度、照度等的检
测对光源稳定性的要求就很严格。在系统设计时，应根据实际需求，即保证满足精度要求，又考虑造
价，不因过分要求而使用昂贵的设备。稳定光源的措施很多，如：为减少更换和调整光源，可将白炽
灯降压使用，但应注意此时色温也随之变化，接收器要与之适应；还可用直流稳压电源供电，由于灯
丝有热惯性，用交流电时产生的频闪现象虽然人眼发现不了，但用光电元件就会使输出信号产生背景
噪声，用直流稳压电源可避免这种噪声；还可以将电压的引线焊在灯头上，由于仪器中采用低压灯泡
，其灯丝电阻较低，若灯头与灯座接触不良，外界轻微的振动就会改变接触电阻值而使输出不稳定，
在光电计数仪器中就会造成计数错误。（4）其他因素在光电检测系统中，发光面的形状和尺寸、光
源的结构、光源的供电系统复杂与否、是否需要人工冷却、使用寿命、更换方便程度以及价格等因素
，都可能影响到整个系统的最终效果，在设计时也应该按系统要求给予满足。在许多光电检测系统中
，电源是一个重要部分，设计者应根据使用要求选择合适的光源，有时甚至由光源来决定整个系统的
方案。新型光源的出现可能引起系统结构上很大的变化，激光器的出现就是最好的例证。
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编辑推荐

《光电传感与检测技术》是由机械工业出版社出版的。
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精彩短评

1、非常好的，技术书，对于大学毕业走向就业的同学是必备良品
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