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《物理学原理简明教程-上册》

内容概要

《高等学校教材:物理学原理简明教程(上册)》根据教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员会编
制的《理工科类大学物理课程教学基本要求》（2010年版）而编写。全书分为上、下两册。上册内容
包括：第一篇力学；第二篇振动与波；第三篇热学；第四篇电磁学（电学部分）。下册内容包括：第
四篇电磁学（磁学部分及电磁场理论）；第五篇波动光学；第六篇近代物理。
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书籍目录

第0章绪论——物理学在素质教育中的地位与作用 第一篇力学 引言 第1章质点运动学 1.1参考系和坐标
系 1.1.1 时间和空间 1.1.2 参考系 坐标系 质点 1.1.3 位置矢量 运动方程 位移 1.2速度和加速度 1.2.1速度
1.2.2加速度 1.3直线运动 1.3.1 匀速直线运动 1.3.2 匀变速直线运动 1.4 圆周运动 1.4.1 匀速圆周运动 向心
加速度 1.4.2 变速圆周运动 1.4.3 圆周运动的角量描述 1.5质点的曲线运动抛体运动 1.5.1 曲线运动 1.5.2抛
体运动 1.5.3 质点运动学的两类基本问题 1.6相对运动 思考题 习题 第2章牛顿运动定律 2.1牛顿运动定律
2.1.1牛顿第一定律 2.1.2牛顿第二定律 2.1.3牛顿第三定律 2.1.4 力学的相对性原理 2.2单位制和量纲 2.2.1 
单位制 基本单位和导出单位 2.2.2 国际单位制——SI 2.2.3量纲 2.3几种常见力 2.3.1 物理学中基本的相互
作用 2.3.2几种常见力 2.4牛顿运动定律应用举例 思考题 习题 第3章 动量守恒定律和能量守恒定律 3.1 动
量与冲量质点的动量定理 3.1.1 质点的动量 3.1.2力的冲量 3.1.3质点的动量定理 3.2质点系的动量定理 动
量守恒定律 3.2.1 质点系的动量定理 3.2.2动量守恒定律 3.3功动能动能定理 3.3.1 功 3.3.2动能质点的动能
定理 3.4保守力和非保守力势能 3.4.1 几种常见力的功 3.4.2保守力和非保守力 3.4.3 势能 3.5功能原理机械
能守恒定律 3.5.1 质点系的动能定理 3.5.2 质点系的功能原理 3.5.3机械能守恒定律 3.5.4能量转化和守恒
定律 3.6碰撞 思考题 习题 第4章刚体的转动 4.1刚体运动学 4.1.1 刚体和刚体的定轴转动 4.1.2 角位移、角
速度和角加速度 4.2力矩转动惯量 4.2.1 力矩 4.2.2转动惯量 4.2.3平行轴定理 4.3刚体定轴转动的转动定律
4.3.1 转动定律 4.3.2 转动定律的应用 4.4角动量冲量矩角动量守恒定律 4.4.1 质点的角动量定理和角动量
守恒定律 4.4.2 刚体定轴转动的角动量定理和角动量守恒定律 4.5力矩的功刚体定轴转动中的动能定理
4.5.1 力矩的功 4.5.2力矩的功率 4.5.3 刚体定轴转动中的动能定理 4.5.4刚体的重力势能 思考题 习题 第二
篇振动与波 引言 第5章机械振动 5.1 简谐振动的动力学特征 5.1.1 弹簧振子 5.1.2小角度摆动的单摆 5.1.3
复摆 5.2简谐振动的运动学特征 5.2.1 描述简谐振动的物理量 5.2.2 简谐振动的运动学描述 5.2.3 振幅A和
初相（）的确定 5.2.4 简谐振动的旋转矢量表示法 5.3简谐振动的能量 5.4简谐振动的合成 5.4.1 两个同方
向同频率的简谐振动的合成 5.4.2 同方向不同频率的简谐振动合成拍 5.4.3 两个相互垂直的同频率的简
谐振动的合成 5.4.4 两个相互垂直的不同频率的简谐振动合成 李萨如图 5.5阻尼振动受迫振动共振 5.5.1 
阻尼振动 5.5.2受迫振动 ⋯⋯ 第三篇热学 第四篇电磁学（电学部分）
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章节摘录

版权页：   插图：   具有磁致伸缩效应的某些金属，如镍、铝铁合金等材料在交变磁场作用下会产生机
械伸缩变形，把这类铁磁性物质做成芯棒放在通有高频交变电流的线圈中，会引起材料的机械振动，
从而产生超声波，这叫磁致伸缩超声发生器。 3.超声波的应用 下面结合超声波的特性简略介绍一些典
型的应用。 （1）工业无损探伤及“B超” 利用超声波的各种特性，特别是超声波的反射特性，在工
业上可用来探测工件内部的缺陷（如气泡、裂缝、砂眼等）。使用超声波探伤仪探伤时，在工件表面
涂上油或水，使探头与工件接触良好。若探头发出的超声波遇到工件内的缺陷，超声波就会反射回来
，被探头接收，通过晶片的机械振动变成电振动并显示在荧光屏上。 与超声波探伤的原理类似，医学
上的“B超”就是利用超声波来显示人体内脏病变图像的。 （2）加工处理 利用超声波附加声压大的
特性，可以进行各种加工。例如，把水银捣碎成水银粒子，使其和水均匀地混合在一起成为乳浊液；
在医药上可用以捣碎药物制成各种药剂；在食品工业上可用以制成许许多多的调味汁；在建筑业上则
用以制成水泥乳浊液等。 超声波还可以用来清洁空气，洗涤毛织品上的油腻，清洗蒸汽锅炉中的水垢
和钟表轴承以及精密复杂金属部件上的污物，以及制成超声波烙铁，用以焊接铝制物件等。 （3）医
学治疗 超声波用于医学治疗已有多年的历史，应用面广泛。近年来新报道了用超声波治疗偏瘫、面神
经麻痹、小儿麻痹后遗症、乳腺炎、乳腺增生症、血肿等疾病，都有一定的疗效。 6.8.3次声波 次声波
又称为亚声波，一般指频率在10—4～20 Hz之间的机械波。在火山爆发、地震、陨石落地、大气湍流
、雷暴、磁暴等自然活动中都会有次声波的产生。次声波的频率低，衰减极小，它在大气中传播几百
万米后，吸收还不到万分之几分贝。因此，次声波已经成为研究地球、海洋、大气等大规模运动的有
力工具。
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编辑推荐

《高等学校教材:物理学原理简明教程(上册)》可作为高等学校工科各专业的大学物理课程教材，也可
供理科非物理专业选用。
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精彩短评

1、物理学原理简明教材
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