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《传感器网络覆盖定位模糊信息处》

前言

传感器网络是无人探测区域的新型信息获取系统，在重要基础设施安全、大型社会活动反恐防爆、高
危行业安全探测及国土防空等方面具有重要作用。发展和应用传感器网络实现对区域近距离监视、侦
察、目标定位、识别和跟踪是区域信息获取非常重要的手段。作为推动信息领域进入崭新发展阶段的
新兴技术，传感器网络相关的理论和应用已成为非常关键的研究方向。其中，传感器网络覆盖和定位
是所对应的分布智能信息处理系统中的基础性问题。本书主要针对传感器网络的覆盖和定位问题展开
讨论。实际应用中的传感器网络自身规模大，传感器节点能量、计算能力、通信能力和感知能力等方
面受限，人们对实际监控环境的认知有限，网络拓扑动态变化，模型及其参数值的选择与实际情况存
在偏差等，所有这些不确定因素会使得所形成的自组织网络信息获取与网络拓扑有一定的随机性和模
糊性，导致信息获取的不完整。尤其是传感器位置信息、网络拓扑和感知能力都带有一定的不确定性
，往往不能精确测量自身所形成的自组织网络信息。利用传统几何和数理统计方法来解决传感器网络
中的具有模糊信息的不确定覆盖和定位问题存在很大的局限性。本书主要针对具有模糊感知和模糊位
置等信息的不确定覆盖和定位问题，探索一种新的模糊信息处理方法，从信息学角度出发，给出自组
织网络不确定信息的模糊度量，并研究其模糊几何性质，为实现具有模糊信息的覆盖和定位问题提供
有效解决方案。本书利用模糊理论相关知识，提出模糊n维几何理论及其在传感器网络被动目标定位
中的应用、sugeno测度的传感器网络信息覆盖、Sugeno测度的模糊流形及其在传感器网络定位中的应
用、传感器网络模糊信息覆盖分析、传感器网络云覆盖，最后对模糊信息处理的不确定覆盖和定位方
法进行了总结与展望。本书分为8章，主要内容安排如下。第1章，简要介绍了本书研究的背景、意义
、传感器网络及其特点；阐述了传感器网络的国内外研究现状、传感器网络覆盖问题的研究现状、传
感器网络定位问题的研究现状；最后给出了本书的主要贡献。第2章，简要介绍了模糊理论基础知识
。具体包括模糊集合、隶属函数、模糊集合的运算、模糊关系、模糊数、模糊语言、模糊推理和模糊
性度量等概念。
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内容概要

《传感器网络覆盖定位模糊信息处理方法》针对具有模糊感知识和模糊位置等信息的不确定覆盖和定
位问题，探索一种新的模糊信息处理方法，从信息学角度出发，给出自组织网络不确定信息的模糊度
量，并研究其模糊几何性质，为实现具有模糊信息覆盖和定位问题提供有效的解决方案。《传感器网
络覆盖定位模糊信息处理方法》的主要内容有：模糊理论相关知识、模糊n维几何理论及其在传感器
网络被动目标定位中的应用、Sugeno测度的传感器网络信息覆盖、Sugeno测度的模糊流形及其在传感
器网络定位中的应用、传感器网络模糊信息覆盖分析、传感器网络云覆盖。《传感器网络覆盖定位模
糊信息处理方法》适合从事传感器网络，模糊信息处理、智能信息处理、人工智能、模糊式识别等领
域工作的学者和研究人员阅读人参考，同时也可以作为理工科大学相关专业研究生的教学参考书。
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书籍目录

第1章绪论1.1传感器网络简介1.1.1传感器网络的特点1.1.2国内外研究现状1.2传感器网络覆盖定位问题
研究现状1.2.1传感器网络覆盖问题研究现状1.2.2传感器网络定位问题研究现状1.3《传感器网络覆盖定
位模糊信息处理方法》的主要贡献第2章模糊理论基础2.1引言2.2普通集合2.2.1集合的表示方法2.2.2集
合的运算2.3模糊集合2.3.1基本概念2.3.2模糊集合的运算2.4分解定理与扩展原理2.4.1分解定理2.4.2扩展
原理2.5模糊关系2.5.1关系的基本知识2.5.2模糊关系及其基本运算、投影、截关系2.5.3模糊关系的合
成2.5.4模糊关系的性质2.6模糊数2.6.1凸模糊集2.6.2模糊数2.7模糊语言与模糊推理2.7.1语言变量2.7.2模
糊命题2.7.3模糊推理2.8模糊性度量2.8.1模糊集合的模糊性度量2.8.2模糊事件的概率2.9小结第3章模糊n
维几何理论及其在传感器网络被动目标定位中的应用3.1引言3.2模糊n维几何理论3.2.1模糊数3.2.2Rn空
间模糊点与模糊向量3.2.3Rn空间模糊线3.2.4Rn空间模糊二次超曲面3.3传感器网络被动目标模糊几何定
位算法3.3.1模糊线性观测轨迹下的被动目标模糊几何定位算法3.3.2模糊三角形观测结构下的被动目标
模糊几何定位算法3.3.3正规模糊椭圆观测轨迹下的被动目标模糊几何定位算法3.3.4R3空间中运动状态
下的被动目标模糊几何定位算法3.4小结第4章Sugeno测度的传感器网络信息覆盖4.1引言4.2Sugeno测度
基本概念与性质4.3Sugeno测度的传感器网络信息覆盖方法4.3.1Sugeno测度的传感器网络信息覆盖分
析4.3.2Sugeno测度的传感器网络周界覆盖分析4.3.3Sugeno测度的蜂窝网状部署传感器网络信息覆盖分
析4.4Sugeno测度的最佳情况模糊信息覆盖分析4.4.1Sugeno测度的融合算子4.4.2最佳情况模糊信息覆盖
分析4.5小结第5章Sugeno测度的模糊流形及其在传感器网络定位中的应用第6章传感器网络模糊信息覆
盖分析第7章传感器网络云覆盖第8章总结与展望附录A相关定理证明参考文献
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章节摘录

插图：1.3本书的主要贡献在实际传感器网络应用中，传感器位置信息、网络拓扑和感知能力都带有一
定的不确定性，往往不能精确测量自身所形成的自组织网络信息。利用传统几何理论分析方法解决传
感器网络中的这些不确定覆盖、路由、定位、跟踪等问题存在很大的局限性。本书主要围绕面向目标
检测、定位和跟踪的传感器网络所遇到的不确定覆盖和定位问题，提出了一种新的模糊信息处理分析
方法，从信息学角度出发，给出了自组织网络不确定信息的模糊度量，并研究了其模糊几何性质，目
的是为建设、部署实用传感器网络进行理论性探讨。本书的主要贡献概括如下。（1）在模糊平面几
何理论的基础上，提出了模糊n维几何分析方法，研究了在Rn（n≥1）空间中的模糊点、模糊点间的
距离、模糊向量、模糊线和模糊二次超曲面，并探讨了其相关几何性质，为模式识别、传感器网络几
何路由、目标定位、跟踪等技术提供了强有力的理论基础。（2）在模糊n维几何理论的基础上，给出
了仅含有方向角信息的被动目标定位算法的模糊解析偏差表示方法；详细分析了在模糊线性观测轨迹
、模糊三角形观测结构和正规模糊椭圆观测轨迹情况下模糊估计偏差和目标几何定位之间的关系；系
统分析了模糊几何参数在定位估计中的影响；分析了R3空间中运动状态下的被动目标模糊几何定位算
法和理论，通过在固定时间间隔测量被动目标的模糊方向角、俯仰角以实现R3空间中被动目标包含模
糊坐标和运动速度的四维定位；最后通过仿真实验验证了模糊n维几何理论应用到传感器网络被动目
标定位中的合理性和有效性。（3）利用sugeno测度相关理论知识，将传感器网络信息覆盖从概率测度
空间推广到Sugeno测度空间，提出了基于Sugeno测度的传感器网络信息覆盖分析方法，对其进行了初
步探讨，在此基础上利用两节点间的相互作用提出了周界覆盖分析方法，分析比较了蜂窝网状部署传
感器网络的概率覆盖与基于sugeno测度的信息覆盖。实验结果表明，基于sugeno测度的信息覆盖代表
着相当广泛的传感器网络信息覆盖分析方法，通过自适应调整使得无线传感器网络中的盲区得到有效
覆盖，比概率覆盖更加灵活，可以满足蜂窝网状部署传感器网络系统中不同情况信息覆盖的计算要求
。
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编辑推荐

《传感器网络覆盖定位模糊信息处理方法》由电子工业出版社出版。
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