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《流体力学.下册》

前言

　　本教材为准备学习流体力学基础知识的工程专业本科生编写。对这类学生来说，他们需要跨越一
条存在于专业需要和自身知识结构之间的沟壑。几乎所有的工程专业直接或间接都与流体力学有关系
，随着科技的发展和计算机软件的普及，各类工程专业对流体力学知识的需求日趋增长。另一方面，
大多数学生对流体运动的感性认识明显的比对固体运动贫乏。本教材的宗旨是帮助这些学生顺利跨越
这道沟壑，使其正确掌握能面向新世纪要求的流体力学知识。　　在世纪之交，流体力学教学面临来
自两方面的挑战：一是流体力学学科进入了一个新的发展时期。主要表现在流体力学的分析手段更为
先进，处理流动问题的能力更为强大，对流体运动的认识更加深刻；流体力学与工程技术的结合不再
局限于两个专业之间的简单合作，而是进入了相互融合的阶段；流体力学与其他学科领域的交叉渗透
进一步深入和扩大等。为了适应这些变化，要求教材的体系和内容必须作相应调整和更新。二是教学
课时压缩。在保证基本内容和适当增加扩展内容的前提下，要求教材在内容编排上更加科学合理，叙
述精练准确，有利于学生自主学习，并加强多种媒体形式的辅助教学等。根据以上要求，本教材在以
下几方面作了探索：　　（1）改变传统模式，建立新的内容体系。将全书分为绪论篇、基础篇、专
题篇和应用与进展篇四部分，约200个知识点。绪论篇综述了流体力学在推动社会和科技发展中所起的
重要作用；基础篇围绕流体力学三大要素（流体、运动和力）介绍各专业共同必须具备的基本概念、
观点、理论和方法；专题篇介绍运用基本理论和方法对五个不同类型流动问题的分析求解过程和有代
表性的结果，供不同专业选用；应用与进展篇介绍流体力学在三个工程领域中的应用，及在计算流体
力学和测量技术等领域中的进展。　　（2）改变传统结构，建立枝状开放式结构。将全书分为四个
层次，各层次均具有相对独立性和可扩展性。如在B篇下，B1相当于章，B1.1 相当于节，B1.1.1 为知识
点。例题以知识点名标号排序（第一道与知识点同名，第二道起分别加A，B，C等）；习题以节名标
号排序。补充新的例题或习题均不打乱其他知识点或节中例题或习题的排序。
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内容概要

《流体力学(下册)》是普通高等教育“十五”国家级规划教材，分上、中、下三册，内容包括绪论篇
、基础篇、专题篇、应用与进展篇，共15章。绪论篇综述流体力学在推动社会和科技发展中的重要作
用；基础篇围绕流体力学三大要素（流体、运动和力），介绍各专业共同必须具备的力学概念、观点
、基本理论和分析方法；专题篇介绍运用基本理论与方法对五个专题不同类型流动问题的分析和求解
过程，及有代表性的结果；应用与进展篇介绍流体力学在三个工程领域中的应用，及在计算流体力学
和流体测量技术等领域中的进展。
《流体力学(下册)》为下册（应用与进展篇），内容包括：管路系统、流体机械、流体测量、计算流
体力学。
本教材可作为高等学校热能与动力工程、核技术与核工程、暖气与通风工程、机械工程等专业本科生
的教材，也可供土木工程、化学工程、环境工程、水利工程等专业本科生和有关工程技术人员参考。
本教材配有《流体力学电子教案》和《流体力学网络课程》。
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章节摘录

　　如果将动脉简化为弹性壁（或粘弹性壁）直圆管，可利用N-S方程和连续性方程及管壁截面积随
压强、位置和时间的变化规律对管内流场和管壁运动作耦合分析。对复杂的入口压强波形同样采用傅
里叶分析法，分析每一个谐振波分量引起的压强与流量变化，然后再叠加起来。问题是动脉管路是一
个分支繁多，又有血管弯曲和管径变化的复杂管系，脉搏波在该管系内传播时必产生复杂的反射。目
前主要采用一维模型来分析这种波系反射效应。通常将动脉管路比拟成电路系统：压强相当于电压；
流量相当于电流；将流动阻力（压差与流量之比）称为流阻，相当于电阻；将单位压差引起的管段体
积（或截面积）变化称为顺应性，相当于电容；将流体惯性（压差与流量率之比）称为流感，相当于
电感等，利用电学中的传输线理论求解。由于动脉血管分叉达20多级，每级的血管长度较短，脉搏波
在管系内可产生多重反射，使动脉树上不同部位的压力波和流量波都不相同。图D1.7.8 是在人体动脉
树不同部位测量的压力和流量波示意图。　　研究脉搏波在动脉管路中的传播规律，除满足基础研究
的需要外，另一个目的是为了寻找一种无创伤的疾病诊断方法。当血管整体或局部发生病变，如血管
硬化、发生狭窄或肿瘤时，将导致脉搏波传播特性变异，如果通过检测脉搏波信号能识别这种变异，
将有助于诊断病变的位置和程度。中医诊脉似乎能起到这种作用：切脉时大夫用三个手指按在病人手
腕上寸、关、尺三穴位，根据按压力度不同分浮、中、沉三种手法，借助手指上的天然传感器感受挠
动脉脉搏信号，通过大脑的综合分析，据说可分辨出20多种脉象（如平、滑、迟、濡脉；洪、草、数
、浮脉；弦、结、代、徒脉；沉、细、涩、弱脉等），再结合望、问、闻三诊即可诊断病人的病因和
病情。经过数千年实践证明中医诊脉是行之有效的，因此传承至今不衰。　　自20世纪60年代以来，
人们试图通过分析脉搏波来解释中医现象，用各种现代手段测量脉象信号并使之定量化。最终目的是
用工程传感器代替手指，用计算机分析代替人脑的主观意念，根据脉象信号中提取的有效信息作出判
断，使诊脉客观化。经过多年的努力，现有的脉搏波理论能证明挠动脉脉搏波对心输出信息（如心率
、主动脉瓣开启和关闭时间、波形等）、动脉血管力学性质的整体变异（如血管顺应性）、血液流变
性质变异（如粘度等）及桡动脉附近的血管变异情况有确定响应，但对较远处的血管变异，尤其是各
部脏器的病变并不敏感。因此，现有的脉搏波理论在解释中医脉象方面还不能令人满意，离最终目的
更有一段距离，需要从基础理论和研究理念上寻找新的突破，因此这一领域对生物力学和生物医学工
程界仍充满着巨大的机遇和吸引力。
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编辑推荐

　  其他版本请见：《普通高等教育&ldquo;十五&rdquo;国家级规划教材：流体力学（下册）》
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精彩短评

1、流体力学教材，非常推荐
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