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内容概要

《高光谱遥感影像特征提取与分类》针对高光谱遥感影像数据的高维特性，从高维数据降维、特征波
段选择、混合像元光谱分解等角度展开研究，分别利用投影寻踪、主成分分析、独立分量分析、非线
性主曲线等方法建立了一系列旨在提高高光谱遥感影像分类精度的特征提取与分类的算法，主要包括
主成分方向和投影寻踪方向相结合的特征组合方案、基于选元投影寻踪的最优波段选择、非线性混合
光谱模型、基于独立分量空间的混合像元光谱分解、基于非线性主曲线的降维和分类等内容。
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6.1主成分分析的非线性扩展 6.2简化的非线性主曲线算法及其应用 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   根据高光谱影像本身的特点，在选择波段时应考虑三方面因素：第一，波段或波段
组合信息含量的多少；第二，各波段间相关性的强弱；第三，研究区内欲识别地物的光谱响应特征。
那些信息含量多、相关性小、地物光谱差异大、可分性好的波段组合就应当是最佳组合。这也是波段
选择的应遵循的一般原则（刘建平等，1999）。 国内外针对高光谱影像数据波段选择问题，已提出了
许多方法。以量测方式而言，有量测光谱间距离、散度等信息的方法，这两种方法通常必须在所有可
能类别间有一量测条件，并计算所有波段组合之间相关信息，计算量因波段数增加而呈指数增长。另
外，如主成分分析、典型相关分析（canonical analysis）、决策边界法（decision boundary）等，都是以
统计学理论为依据，用波段问的相关系数矩阵或协方差矩阵产生的特征值与特征向量进行统计分析。
这些方法均可对波段组合作一优先次序计算。 此外，还有从不同地物种类呈现出的不同物理及化学特
性来探讨光谱特征提取的方法，此类方法大部分是在尺度空间（scale space）中进行，如光谱微分技术
和指纹式萃取法。针对不同地物的光谱反射曲线有不同的特性，也有学者将原始光谱曲线用傅里叶级
数重新表示或对其进行小波分解，则傅里叶频谱或小波分解的近似系数可将曲线函数的变化情形表现
出来。由于此类物理相关特征提取法主要着眼点在地物本身的光谱行为，须具备各种地物光谱反射曲
线，而且侦测到的特征位置所代表关系及意义有待进一步明确，故不作为本书的研究内容。 根据波段
选择的原则，波段选择的方法可归纳为四种：①基于信息量的波段选择方法，如联合熵、组合波段的
协方差矩阵行列式、最佳指数（OIF）、主成分转换、典型相关分析等；②基于类别可分性的波段选
择方法，如均值间的标准距离、离散度、巴氏距离等；③基于地物光谱响应特征的波段选择方法，如
上文提到的傅里叶变换和小波变换等；④其他如基于遗传算法的波段选择方法。 本节主要对基于信息
量的波段选择、基于类别可分性的波段选择和基于光谱特征的波段选择3类方法进行描述，其中前两
类方法主要参考了文献（刘建平等，1999）。 4.1.1基于信息量的波段选择方法 理论上，对于量化等级
相同的原始影像数据来说，方差或标准差较大的包含的信息较多，那么3个方差最大的波段组合的结
果应当能获得最多的信息量。
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编辑推荐

《高光谱遥感影像特征提取与分类》可供从事高光谱遥感应用和研究领域及相关专业的高校教师、研
究生、科研工作者学习参考。
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