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《量子场论导论》

内容概要

以电磁作用为例，介绍了量子场论的基本知识.全书共分六章，易读易懂性较强，适用于作为理论物理
及相关专业研究生的教科用书，也适用于作为这类专业科技工作者的学习参考书.以电磁作用为例，介
绍了量子场论的基本知识.全书共分六章，易读易懂性较强，适用于作为理论物理及相关专业研究生的
教科用书，也适用于作为这类专业科技工作者的学习参考书.

Page 2



《量子场论导论》

书籍目录

前言
第1章自由粒子的相对论波动方程及其平面波解
1.1克莱因—戈尔登方程
1.1.1方程的导出
1.1.2负能困难
1.1.3正交归一平面波解
1.2狄拉克方程
1.2.1方程的导出
1.2.2狄拉克矩阵与狄拉克方程的协变形式
1.2.3负能、空穴与真空
1.2.4粒子的自旋
1.2.5动量空间的旋量波函数
1.2.6旋量波函数的自旋求和
1.2.7旋量波函数的正交归一关系
1.2.8狄拉克方程的平面波解
1.2.9狄拉克矩阵的求迹定理
1.2.10狄拉克矩阵的夹积定理
1.3中微子波函数
1.3.1中微子的狄拉克方程
1.3.2动量空间中微子的旋量波函数
1.3.3中微子旋量波函数的自旋求和
1.3.4中微子旋量波函数的正交归一性
1.3.5旋量波函数的手征性
1.3.6中微子平面波函数
1.4麦克斯韦方程组
1.4.1麦克斯韦方程组、矢势与标势
1.4.2四维势矢量与势方程的协变形式
1.4.3电磁场张量
1.4.4规范变换与规范变换不变性
1.4.5自由势方程的平面波解
1.4.6三维极化矢量
1.4.7四维极化矢量
1.4.8光子的平面波函数
第2章拉格朗日场论及场的对称变换与守恒荷
2.1力学系统的拉格朗日方程
2.1.1最小作用量原理
2.1.2拉格朗日方程
2.2场的拉格朗日方程
2.2.1场的最小作用量原理
2.2.2场的拉格朗日方程
2.2.3场的拉格朗日密度
2.3对称性、不变性、守恒定律与Noether定理
2.3.1时空坐标变换
2.3.2拉格朗日密度的不变性
2.3.3连续性方程、守恒流与守恒荷
2.4时空的均匀性与场的能量和动量
2.4.1时空平移变换

Page 3



《量子场论导论》

2.4.2场的能量—动量张量
2.4.3场的能量与动量
2.5时空的各向同性与场的自旋角动量
2.5.1洛伦兹变换
2.5.2无穷小洛伦兹变换
2.5.3守恒流与守恒荷
2.5.4场的自旋角动量
2.6PCT变换
2.6.1空间反射变换
2.6.2电荷共轭变换
2.6.3时间反演变换
2.7协变双旋量
2.7.1洛伦兹变换
2.7.2空间反射变换
2.8内部空间的对称性
第3章量子场论
3.1正则量子化
3.1.1一个自由度力学系统的正则量子化
3.1.2n个自由度力学系统的正则量子化
3.1.3自由场的正则量子化
3.2实标量场的量子化
3.2.1经典场
3.2.2量子化
3.2.3时空空间的场算符
3.2.4动量空间的场算符
3.2.5粒子的产生与湮灭、粒子的真空正能量及粒子能量的正定性
3.3复标量场的量子化
3.3.1经典场
3.3.2量子化
3.3.3时空空间的场算符
3.3.4动量空间的场算符
3.3.5粒子的产生与湮灭、粒子的真空正能量及粒子能量的正定性
3.4狄拉克场的量子化
3.4.1经典场
3.4.2量子化
3.4.3时空空间的场算符
3.4.4动量空间的场算符
3.4.5狄拉克粒子的产生与湮灭及狄拉克粒子的真空负能量
3.5库仑规范下电磁场的量子化
3.5.1经典场
3.5.2量子化
3.5.3时空空间的场算符
3.5.4动量、极化空间的场算符
3.5.5光子的产生与湮灭、光子的真空正能量及光子能量的正定性
3.6洛伦兹规范下电磁场的量子化
3.6.1经典场
3.6.2量子化
3.6.3时空空间的场算符
3.6.4动量、极化空间的场算符

Page 4



《量子场论导论》

3.6.5三种光子
3.6.6存在的问题
3.6.7量子场论中的洛伦兹条件
3.6.8负模方与负能困难的消除
3.7量子场论中的连续对称变换与Noether定理
3.7.1连续变换下的生成元
3.7.2守恒量
3.7.3时空平移变换
3.7.4时空转动变换
3.7.5内部空间的对称变换
3.8量子场论中的PCT变换
3.8.1空间反射变换
3.8.2电荷共轭变换
3.8.3时间反演变换
3.9相对论性的对易关系
3.9.1标量场
3.9.2狄拉克场
3.9.3电磁场
3.9.4相对论对易子的特点
3.10自由传播子
3.10.1标量场
3.10.2狄拉克场
3.10.3电磁场
3.10.4传播子的意义
第4章电磁作用的阿贝尔规范理论与微扰展开
4.1电磁作用的阿贝尔规范理论
4.1.1自由场的整体规范不变性
4.1.2定域规范不变性与场的相互作用
4.1.3相互作用场的运动方程
4.1.4库仑规范下相互作用场的量子化
4.1.5洛伦兹规范下相互作用场的量子化
4.2相互作用表象和微状展开
4.2.1表象无关性
4.2.2三种常用表象
4.2.3U矩阵
4.2.4微扰展开与迭代解
4.2.5S矩阵
4.2.6S矩阵元
4.2.7绝热假设
4.3维克定理
4.3.1算符的正规乘积
4.3.2算符的收缩与维克定理
4.3.3S（1）矩阵
4.3.4S（2）矩阵
4.4旋量场电磁作用的费曼规则
4.4.1电子对湮灭为光子与费曼规则Ⅰ
4.4.2穆勒散射与费曼规则Ⅱ
4.4.3电子自能与费曼规则Ⅲ
4.4.4真空极化与费曼规则Ⅳ

Page 5



《量子场论导论》

4.5粒子的寿命和碰撞截面
4.5.1反应矩阵与反应矩阵元
4.5.2反应几率
4.5.3粒子的寿命
4.5.4碰撞截面
4.6PCT定理及PCT联合变换的应用
4.6.1PCT定理
4.6.2PCT联合变换的应用
⋯⋯
第5章树图近似
第6章单圈近似与重整化
索引
《现代物理基础丛书》已出版书目

Page 6



《量子场论导论》

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:www.tushu000.com

Page 7


