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《炮兵应用外弹道学及仿真》

前言

　　《炮兵应用外弹道学及仿真》一书密切结合炮兵射击指挥自动化的需要，将外弹道学、炮兵射击
学理论与计算机应用技术有机地结合起来，系统阐述了外弹道学和炮兵射击学的相关理论，在建立弹
道方程、对弹道方程求解、符合弹道参数、建立基本射击条件的基础上，深刻论述了炮兵弹道仿真、
炮兵射击计算机（器）决定射击诸元的理论和方法，是作者多年从事科研和软件研发的实践总结和理
论概括，丰富了外弹道学和炮兵射击学的相关内容。这本学术性、技术性很强的专著，理论联系实际
，注重工程需求，内容新颖、实用，对推动炮兵武器装备和射击指挥自动化的发展、充分发挥新装备
的作战效能具有重要作用。　　作者根据真空弹道方程的解析解和空气弹道方程的数值解，采用数据
拟合技术确定空气弹道诸元拟合解析解的理论和方法，为炮兵射击诸元计算器的软件研制提供了重要
的技术保障；根据计算机技术的特点和炮兵实际，为充分、合理地利用炮兵当时所具备的条件实现弹
丸飞行运动的数值仿真提出了“炮兵基本射击条件”的概念，并由此给出了求解射击诸元、整理和利
用射击成果的理论和方法，为战场条件下实现计算机的弹道仿真和炮兵射击计算机软件研发提供了重
要的技术支撑；根据炮兵射击学理论结合炮兵武器系统配用火控系统的实际情况，提出了炮兵武器系
统精度的论证方法，为炮兵武器系统的论证、研制、试验提供了依据；根据炮兵武器装备的发展水平
和实际需求，提出了炮兵射表精度的论证方法和精度指标。
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《炮兵应用外弹道学及仿真》

内容概要

《炮兵应用外弹道学及仿真》从外弹道学、炮兵射击学理论与计算机应用技术的结合上，系统论述了
炮兵弹道数值仿真、炮兵射击计算机（器）决定射击诸元的理论和方法，为决定射击诸元由传统作业
方式向计算机作业合理地进行转化提供了理论依据。
《炮兵应用外弹道学及仿真》第一章、第二章、第三章为外弹道学、射表编拟和炮兵射击学知识；第
四章、第五章、第六章分别为手工作业利用射表决定射击诸元、炮兵射击计算器根据弹道诸元的解析
表达式决定射击诸元、炮兵计算机求解弹道方程决定射击诸元的理论和方法；第七章通过实例介绍弹
道仿真试验技术的具体应用。
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书籍目录

第一章 外弹道学知识1.1 外弹道特征点和弹道诸元1.2 真空弹道1.3 炮兵标准射击条件1.4 作用于弹丸上
的力及其力矩1.5 弹丸运动方程1.6 空气弹道特性1.7 弹道方程的解法1.8 弹道修正诸元第二章 炮兵射
表2.1 对炮兵射表的基本要求2.2 射表射击试验2.3 射表编拟2.4 射表检查2.5 射表的精度估计和精度检
验2.6 弹道一致性检验与射表通用性第三章 炮兵射击学知识3.1 概述3.2 射击准备3.3 射击实施3.4 射击误
差3.5 射击效果评定3.6 武器系统精度指标的论证第四章 手工作业决定射击诸元4.1 气象资料4.2 不利用
射击成果决定射击诸元4.3 利用射击成果决定射击诸元第五章 炮兵射击诸元计算器5.1 弹道方程的拟合
解析解5.2 射击诸元计算器应用软件的弹道设计5.3 计算射击诸元5.4 炮兵射击诸元计算器的计算精度及
其检验第六章 炮兵射击计算机决定射击诸元6.1 建立基本射击条件6.2 弹丸飞行运动的数值仿真6.3 初始
射角的确定及其射角迭代6.4 决定和更新射击诸元6.5 射击修正和整理射击成果第七章 弹道仿真试验7.1 
模拟实际射击条件7.2 炮兵射击计算机（器）的精度检验7.3 射角迭代方案的仿真试验7.4 炮兵气象通报
的使用精度附录参考文献
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《炮兵应用外弹道学及仿真》

章节摘录

　　外弹道学是研究弹丸在空中运动规律以及与此运动有关问题的科学。炮兵射击学运用弹丸的运动
规律和其他学科的相关知识，研究炮兵射击准备和射击实施，使之最有效地发挥炮兵火力作用，完成
各项战斗任务。我们将与炮兵射击学密切相关的外弹道学及其在炮兵的技术应用称为炮兵应用外弹道
学，其主要内容包括：研究弹丸在空中所受的力和力矩；建立弹丸运动的弹道方程；求解弹道方程：
弹道修正诸元的计算；炮兵射表编拟技术；确定弹道方程的拟合解析解；战场条件下弹丸飞行运动的
数值仿真；炮兵射击计算机（器）决定射击诸元的理论和方法等。　　科学技术发展的历史告诉我们
，社会的需要是科学发现和技术发明的助推器。当一种事物成为社会需要，而且科学技术发展到一定
程度时，这一科学发现或技术发明果然应运而生了。　　炮兵应用外弹道学和弹道仿真技术同样遵循
这一科学技术的发展规律。自从出现了火炮和炮兵，为了实施准确的射击，人们就开始研究和计算火
炮射角与射程的关系，这就是初期的外弹道学。由于当时的弹丸初速低，空气阻力小，射程近，利用
真空弹道理论就可以计算足够准确的弹道诸元，确定射角与射程的关系。随着技术的发展，弹丸初速
和空气阻力增大，真空弹道理论不能满足炮兵射击的精度要求，人们经过长期对空气动力，特别是空
气阻力的实验和理论研究而建立的弹丸飞行的空气外弹道方程为炮兵武器设计、射表编制和炮兵射击
奠定了理论基础。但是空气外弹道方程是-一组非线性常微分方程组，不存在解析解，人们不得不在各
种假设条件下求解外弹道方程的近似解，或者利用简单的计算工具进行繁杂的数值计算，耗费大量的
时间编制弹道表和炮兵射表。
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