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《储能聚合物电介质基础》

内容概要

储能材料及其技术是一种新型的节能手段，在日常生活和工业生产中日益发挥重要的作用。本书较为
系统而严谨地论述了储能聚合物的电解质理论及其应用技术，详细地阐述了国内外该领域的发展动向
及趋势，其中包括了作者及其团队的研究成果。内容包括：储能聚合物的极化及介电常数；储能聚合
物在交变电场下的损耗；电场下的电介质击穿理论；聚合物电介质的应用等。
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作者简介

徐建华，1966年1月生，男，工学博士，电子科技大学光电信息学院教授、博士生导师，IEEE会员，中
国人民解放军总装备部型谱专家，四川省科技奖励评估专家，成都市科技局科技评估中心评审专家，
中国振华(集团)新云电子元器件有限责任公司技术顾问。在钽电容器、薄膜电容器、超级电容器相关
技术领域有广泛的影响，主持并完成了国内领先的新型聚合物电极材料及器件的研制工作。先后承担
完成了国家自然科学基金、“863”计划及部(省)级科研项目20余项，获得国家科技进步二等奖一项(
聚合物电极材料及其在电容器中的应用，证书号：2007-J-219-02-8-R02)，教育部科学技术进步奖二等
奖一项，四川省科技进步一、二等奖各一项(排名第2)，国防科技进步二等奖两项、三等奖一项，成都
市科技进步二等奖两项。先后申请专利50余项，获授权国家发明专利12项。在国内外重要学术刊物上
发表专业技术论文60余篇。
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书籍目录

第1章聚合物的极化及介电常数
1.1聚合物的特点
1.1.1高分子的链
1.1.2高分子的聚集体
1.1.3聚合物分子运动的多重性
1.2电介质基本理论
1.2.1库仑定律与高斯定律
1.2.2偶极矩与极化
1.2.3自发极化与铁电体
1.2.4电介质极化的建立
1.2.5复介电常数
1.3聚合物的极化
1.3.1聚合物的结构与极化
1.3.2界面极化
1.3.3特殊的界面极化
1.4外界条件对介电常数的影响
1.4.1介电常数的频率特性
1.4.2介电常数的温度特性
1.4.3作为频率和温度函数的介电常数
1.5介电常数的控制
1.5.1低介电常数的控制
1.5.2高介电常数的控制
参考文献
第2章聚合物中的损耗
2.1电介质损耗的基本理论
2.1.1电场中的介质损耗
2.1.2复介电常数的频率特性
2.1.3单松弛时间的松弛损耗
2.1.4多松弛时间的松弛损耗
2.1.5含漏电导时的介质损耗
2.2聚合物的介电松弛
2.2.1结晶聚合物的损耗
2.2.2非晶聚合物的损耗
2.2.3离子注入薄膜的介电损耗
2.3聚合物的介电谱
2.3.1介电谱的形状
2.3.2实用中的介电谱
2.3.3增塑聚合物的介电谱
2.3.4纳米孔聚合物的介电谱
2.3.5不同填料填充的聚合物复合材料的介电谱
2.4改善聚合物的介质损耗
2.4.1增塑对介质损耗的影响
2.4.2分子量对于介质损耗的影响
2.4.3超分子结构对介质损耗的影响
2.5聚合物低损耗角正切的控制
2.5.1低tanδ聚合物的合成
2.5.2保持低tanδ的物理方法
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2.6复合介质的极化和损耗
2.6.1并联复合介质的极化和损耗
2.6.2串联复合介质的极化和损耗
2.6.3均匀混合介质的极化和损耗
2.6.4复合介质损耗控制
参考文献
第3章聚合物的导电性
3.1半导体中的电导现象
3.1.1平衡载流子的产生与复合
3.1.2非平衡载流子的产生与复合
3.2聚合物中的电导机理
3.2.1自由电子费米气体模型
3.2.2聚合物的离子电导
3.3聚合物电子电导
3.3.1隧道电导和跳跃电导
3.3.2聚合物的共轭链
3.3.3电荷转移络合物
3.3.4自由基—离子络合物
3.3.5有机金属聚合物
3.4聚合物的光电导
3.4.1光载流子的激发
3.4.2光载流子的传递
3.4.3典型的光电导聚合物
3.4.4光电导聚合物的应用
3.5超导聚合物
3.5.1超导聚合物的背景
3.5.2聚硫化氮（SN）n的超导性质
3.5.3石墨
参考文献
第4章聚合物的击穿理论
4.1热击穿理论
4.1.1Wagner热击穿理论
4.1.2热平衡基本方程
4.1.3稳态热击穿
4.1.4脉冲热击穿
4.1.5聚合物的热击穿
4.2电击穿理论
4.2.1碰撞电离击穿
4.2.2雪崩击穿
4.2.3空间电荷效应
4.2.4聚合物中的空间电荷作用
4.2.5聚合物中的自由空问影响
4.3局部放电击穿
4.3.1电介质中的局部击穿
4.3.2聚合物中的局部放电
4.4聚合物的电—机械击穿
4.5树枝化现象（预击穿现象）
4.5.1树枝的分类
4.5.2电树枝
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4.5.3水树枝
4.6聚合物电介质结构与击穿关系
4.6.1聚合物电介质的物理结构与击穿关系
4.6.2聚合物电介质化学结构与击穿关系
4.6.3形态学与介质击穿的关系
4.6.4介质厚度对击穿电压的影响
4.7聚合物电介质击穿电压与环境的关系
4.7.1温度对击穿场强的影响
4.7.2时间依赖关系
4.8改善聚合物电介质的耐压能力
4.8.1增塑与电介质耐压能力关系
4.8.2填料与电介质耐压能力关系
4.8.3改善聚合物电介质耐压能力的其他方法
4.9长时击穿现象（电老化）
参考文献
第5章聚合物电介质的应用
5.1聚合物介电特性的应用
5.1.1聚酰亚胺基复合介电材料
5.1.2聚偏氟乙烯基复合介电材料
5.1.3环氧树脂基复合介电材料
5.1.4其他类复合介电材料
5.2聚合物损耗特性的应用
5.2.1树脂基材料
5.2.2聚烯类材料
5.2.3增强纤维
5.3聚合物电导特性的应用
5.3.1电导性聚合物材料在储能中的应用
5.3.2电导性聚合物的其他应用
5.4聚合物耐压特性的应用
5.4.1聚乙烯材料
5.4.2聚酰亚胺材料
5.4.3环氧树脂材料
5.4.4油纸类材料
5.4.5聚合物纳米复合类材料
参考文献
索引
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